





এগ রক ২ সপ ক 


তে পরি 
নি 


বিন. 
২ 
হান ঙ ঃ রা টা রা নি 
নে [০ 
] 





দাঁস শুপ্ত এবং কোং দ্বার 
প্রকাশিত। 


,& ৃ্‌ 


১২৯৭ | 


416 15785 2260. 


_কলিকাত|। 


২ নং বেণেটোলা লেন, সথা-যন্ত্রে, শ্রীনটবর চক্রবর্তী 


কর্তৃক মু্রিত। 


ভূমিকা । 


পনি 


বাঙ্গালা অপার প্রাইমারী পরাক্ষায় বিজ্ঞান-শিক্ষার ব্যবস্থা 
আঁছে। কিন্তু উক্ত পরীক্ষার্থী অল্পবয়স্ক বালকর্দিগের উপ- 
যোগী একখানিও বিজ্ঞান-গ্রন্থ এপর্যন্ত রচিত হয় নাই। 
সেই অভাব দেখিয়াই এই রসারন-প্রবেশ প্রণীত হইল। 

অপার প্রাইমারীর জন্য কেবল রসায়ন খিজ্ঞানের গ্রন্থ 
লিখিবার বিশেষ উদ্দেশ্য আছে। জড়বিজ্ঞানি, জীববিজ্ঞান, 
খনিজবিজ্ঞান প্রভৃতি যাবতীয় প্রাকৃতিক বিজ্ঞানের মুলভিত্তি; 
রসায়নশান্্র। যে কোন বিজ্ঞান শিক্ষা করিতে হইলেই, অগ্ররে 
রসায়নবিজ্ঞান কিঞ্চিৎ শিক্ষা করা চাই। মধ্য বাঙ্গালা ও 
মধা ইংরাজী পরীক্ষার নিমিত্ত যখন পদার্থ-বিজ্ঞান, প্রারুত 
ভূর্গীল, উদ্ভিদ্বিদ্যা, স্বাস্তযরক্ষা! গ্রভৃতি শিক্ষার ব্যবস্থা রহি- 
নাছ, তখন প্রথমেই অপার প্রাইমারী পরীক্ষায় রসাঁয়ন- 
বিজ্ঞান শিক্ষা দেওয়াই স্ুপ্রশস্ত। এই উদ্দেশ্তেই এই ক্ষুদ্র 
পুক্তকখানি লিখিত ছইল। 
: স্পষ্ঠীজ্র] ব্যতীত রসায়নবিজ্দন শিক্ষা আদৌ হতে পারে 
না। কিন্ত আমাদের দেশে পরীক্ষা দেখাইয়া! কোন বিজ্ঞান 
শিক্ষা দিবার সুবিধা আজি পর্যন্তও হয় নীই । যখন পদার্থ- 


/৩ 


বিজ্ঞান প্রণয়ন করি, তখন আশা করিয়াছিলাম ধে, বঙ্গ- 
বিদ্যালয়ে উক্ত গ্রন্থে বর্ণিত সামান্ত সাঁমান্ত পরীক্ষাগুলি 
বালকগণকে দেখাইবার ব্যবস্থা হইবে। কিন্তু কোথায়ও 
সেরূপ ব্যবস্থা কর। হয় নাই । আশ! করি এরপ প্রয়োজনীয় 
বিষয়ে শীপ্রই বিদ্যালয়ের ইন্সপেক্টর মহোদয়গণের মনোধোগ 
আকৃষ্ট হইবে । 

ব্যয়-সাঁপেক্ষ বলিয়া! পরীক্ষা দেখান হইতে পারে না, 
এই রসায়ন-প্রবেশে এ কথা বলিবার কাহারও সুযোগ রাখি 
নাই। ইহাতে কয়েকটি জড়পদার্থের বিবরণ সামান্ততঃ 
কথোঁপকথনচ্ছলে বিবৃত হুইয়াছে। ছুই চারি পয়সার সামগ্রী 
ব্যতীত অধিকাংশই প্রত্যেক গৃহে সহজে প্রাপ্ত হওয়! 
যাইবে। শিক্ষকগণ কিঞ্চিৎ আয়াস স্বীকার পুর্বক গ্রন্থের 
বর্ণিত পরীক্ষা কয়েকটি, দেখাইয়। দিলে বালকগ্ণ লহজে 
আনন্দের সহিত. রসায়ন-বিজ্ঞানের কয়েকটি তত্ব বুঝিতে 
পারিবে । অধিকাংশ বালকই যাহাতে প্রত্যেকে নিজে 
নিজে পরীক্ষাগুলি করিয়া লইতে পারে, সেদিকে দৃষ্টি 
রাখিলে সমধিক উপকারের সম্ভাবনা । ইতি। 
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শ্রীযোগেশচন্দ্র রায়। 


সুচী পত্র। 
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রসায়ন-প্রবেশ। 
১ পাঠ। জড়পদার্ঘ। 


শিষ্য। আপনি কতকগুলি পদার্থ-সন্বন্ধেকি বলিবেন 
বলিয়াছিলেন। অদ্য তাহ! আরম্ভ করুন। কিন্তু অগ্ররে 
পদার্থ কাহাকে বলে, তাহা বুঝাইয়! বলুন। 

গুরু। যাঁহা আমাদের ইন্দ্রিয় দ্বারা উপলব্ধ হয়, সাধা- 
রণতঃ তৎসমুদয়কে পদার্থ বা জড়পদার্থ বলে। অর্থাৎ 
যাহার অস্তিত্ব আমরা চক্ষু, কর্ণ, নাসিকা, জিহবা ও স্পর্শ 
ঘবার! বুঝিতে পারি, তৎসমুদয়ের সাধারণ নাম জড়পদার্থ। 

শিঃ। বাযুকে জড়পদার্থ বল! যাইবে কি”? বায়ু মামর] 
দেখিতে পাই না। 

গুঃশ বাষু আমরা দেখিতে পাই না সত্য, কিন্তু উহা 
যথন বহিতে থাকে কিন্বা আমর! ঘখন হাত বা পাখা নাড়ি, 
তখন উহার অস্তিত্ব বেশ বুঝিতে *্পারি। বাঁ়ু যে জড়- 
পদার্থ তাহার আরও প্রমাণ পরে দিব। এখন দেখা! 
যাঁউক, আম্ীশ্যাবতীয় পদার্থকে শ্রেণী শ্রেণী করিতে পারি 
কি না। উদ্ভিদ কাহাকে বলে, তুমি জান ? 
* শিঃ। বৃক্ষ লতা ওল ইত্যাদিকে উড্ভিদ বলে। 


রসায়ন-প্রবেশ। 


ও:। যাহার জীবন আছে, তাঁহাকে জীব বলে। 
উড্ভিদ্ূকে জীব বলিবে কি? 

শিঃ। উদ্ভিদের এক গ্রকাঁর জীবন আঁছে। কিন্ত 
উহ্থারা মানুষ ও পশু পক্ষীর মত এক স্থান হইতে অন্ত 
স্থানে যাইতে পারে না। উডিদকে জীব বল! বোধ হয় 
সঙ্গত হয় না। 

৩1 উদ্ভিদবর্গও জীবের মধ্যে । মন্তুষ্য, পণ, পক্ষীর 
জন্ম ও মৃত্যু হয়। তাহারা বয়:ক্রম-বৃদ্ধির সঙ্গে ষঙ্গে 
বাড়িতে থাকে এবং পরে সন্তানসন্তত্তি উত্পাদন করে। 
উদ্ভিদগণেরও জন্ম ও মৃত্যু আছে। উহারাও বয়সের সঙ্গে 
সঙ্গে বাড়িতে থাকে এবং বড় হইলে বীজরূপ সস্তান উৎ” 
পাদন করে। নড়িতে চড়িতে পারে না বলিয়া! উদ্ভিদের 
জীবন নাই বলা ঝ্ষন্ুচিত। দেখ, লজ্জাবতী লতা স্পর্শ 
করিলে সন্কুচিত হয়। লাউ; শষা, কুমড়া! লতা অপর গাছে 
বা আশ্রয়ে কেমন ঘুরিয়। ঘৃরিয়! জড়াইয়! থাকে। উদ্ভিদের 
এইরূপ আরও করেকটি কার্য আছে। এতত্িনন,সস্মনেক 
সুষ্ম সুক্ম উদ্ভিদ্ব আছে, যাহারা জলে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পোকার মত 
ঝেড়াইয়া বেড়ায় । : 

শিঃ। বৃক্ষ, লতা! ইত্যাদির তেমন উদ্ভিদ নাম আছে, 

তেমন মনুষ্য পণ্ড পক্ষী ইত্যাদির কোন গ্রাধারণ না 
আছে কি ? . 

ওঃ) তোমাকে এ কথাটি বলিতে যাইতেছিলাম। 


জড়পদার্ধ। '৩ 


মন্তষ্য পণ্ড পক্ষী কীট প্রভৃতিফে প্রাণী বলে। অশ্শ্ত 
প্রাণিগণ যে জী ভাঁহা তোঁমাকে বলিয়া দিতে 
হইবে ন1। 

শিঃ। তবে, উদ্ভিদ ও প্রাণী উভয়েই জীব। 

গুঃ। হাঁ, উদ্ভিদ ও প্রাণী পইয়াই জীব। কিন্তু দেখ, 
উদ্ভিদ ও প্রাণী ছাঁড়া আরও কত পদার্থ আছে। ইট, 
পাখর, সোণা, জপা, জল, বায়ু ইত্যাদির জীবন নাঁই। 
গ্রজনয ইহণদিগকে অজীব বলা যাঁয়। 

শি:। কাঠ কাপড় শ্রভৃতিকে কি বলা যাইবে? 

গঃ। উহার! উদ্ভিদ নামক জীব হইতে উৎপন্ন, এজন্ত 
উহাদিশীকে জীবজ পদার্থ বলা যাঁয়। সেইরূপ, ছুপ্ধ দ্বৃত 
চন্দ্র প্রভৃতি প্রাণী নামক জীব হইতে উৎপন্ন, এজন্য 
উহ্াঁরাঁও জীবঙ্জ। সোঁণা, রূপা, বাঁলুকা, জল ইত্যাদি 
কোঁন জীব হইতে উৎপন্ন নছে, এজন্য তঙসমুদয়কে অজীবজ 
বলিতে পাঁরাঁ যাঁয়। এইরূপে আমর! যাবতীয় পদার্থকে 
জীবন্৷ ও অজ্ীবন্ত, এই ছুই শ্রেণীতে ভাগ করিতে পাঁরি। 
জীবজ আর অজীবক্গ,-_ এই ছুই শ্রেণী পদার্থের উৎপত্তি 
'বিচার করিয়! বিভক্ত করা যায়। এতভিন্ন, যাবতীয় পদার্থকে 
তাঁচাঁদের আঁকার অনুর্সারে কঠিন, তরল ও বায়বীয় নামে 
বিভক্ত কুরিতে পারা যাঁয়। কঠিন, তরল ও বাঁয়বীয়, এই 
(তিনটিকে পদার্থের তিন প্রকার অবস্থা বলা যাঁয়। কঠিন ও 
তরল পদার্থের উদাহরণ দাও দেখি? 


৪. রসায়ন-প্রবেশ | 


শিঃ। কাষ্ঠ কঠিন ও জল তরল পদার্থ । বায়বীয় পদার্থ 
কাহাকে বলে? 

€ঃ1 দেখ, কাষ্ঠখণ্ডকে & তার করিতে কত বলের 
প্রয়োজন হয়, কিন্তু জলকে ছুই ভাগ সহজেই কর! যাঁয়। 
অর্থাৎ কঠিন পদার্থের অংশসকল পরম্পর দৃঢ়পংবদ্ধ এবং 
তরল পদার্থের অংশমকল তত দৃঢ়মংবদ্ধ নহে। তরল 
পদার্থে হাত নাড়িলে কষ্ট বোধ হয়। কিন্তু বাযুতে হাত 
নাড়িলে তত কষ্ট হয় না। এতত্বারা দেখ! যাইতেছে যে, 
বায়ুর অংশদকলের মধ্যে কোনরূপ বন্ধন নাই। আরও 
দেখ, অল্প জল বৃহৎ পাত্রে রাখিলে যেমন পাত্রের নিম্নীংশে- 
মাত্র জল থাকে, বায়ু তেমন নহে। একট! গেলাসে অল্প- 
মাত্র ধুয়া রাখিলেঃ সেই ধুয়া! উহার সর্বাংশপে ব্যাপিয়া 
থাকে। বাষুর মত যাঁবতীয়্ পদার্থকে বায়বীয় পদার্থ 
বলে। 

শিঃ। বাঁধু আমাদিগের দৃষ্টিগোচর হয় না। তন্দ্রপ, 
যাবতীয় বায়বীয় পদার্থ ই কি আমরা দেখিতে পাই ন1 

গুঃ1 তাহা? নহে। অধিকাংশ বায়বীয় পদার্থ আমর! 
দেখিতে পাই না) কিন্তু অনেক বায়বীয় পদার্থ আছে 
যাহাদিগকে অনায়াসে দেখা ষায়। «গন্ধক পোড়াইলে শাদা 
ধৃ'য়। উৎপন্ন হয়। এ শাদা ধৃ'য়! এক প্রকার বায়বীয় পদার্থ! 
এইরূপ আরও অনেক দৃশ্যমান বায়বীয় পদার্ষ আছে। 
এখন বল দেখি, বায়বীয় পদীর্থের বিশৈষ ধর্ম কি? 
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শিঃ। অল্পমাত্র কোন, বায়বীয় পদার্থ কোনও বৃহৎ 
পাত্রে রাখিলে, সেই পদার্থ পাত্রের সর্বাংশে ব্যাপ্ত হয়। 

গু; বায়বীয় পদার্থের এই ধর্ম-বশতঃ কোঁন পাত্রে 
কোন বায়বীয় পদার্থ রাখিতে হইলে সেই পাত্রের মুখ বন্ধ 
করিয়া রাখিতে হয়। একটা বোতল, গন্ধক পোড়াইয়! 
তাহার ধৃ'য়ায় পূর্ণ কর। বোতলের সর্বত্র এ ধৃ'য়া ব্যাপ্ত 
হইবে এবং বোতলের মুখ বন্ধ ন! করিলে উহা বাহির হুইয়! 
যাইবে। বোতলের মধ্যে এক টুকর1 কাগঞ্জ পোঁড়াইয়! 
ভাহার ধৃ'য়। লইয়াঁও দেখিতে পার। 

এ তিন প্রকার অবস্থাতেই যে সমুদায় পদার্থ সচরাচর 
দেখ ষাঁয়, এমন নহে। দেখ, লৌহ সচরাচর কঠিন অব- 
স্বাতেই দেখা যায়। গ্বত ও নারিকেল তৈল শীতকালে 
কঠিন এবং গ্রীষ্মকালে তরল হয়। আর, জল সচরাচর 
তরলাবস্থায় থাকে, খুব শীতে জমিয়া বরফ হয় এবং 
ফুটাইলে কিন্বা! রাখিয়া দিলে উহ! বায়বীর আকারে অনৃষ্ত 
হয়। এ অদৃষ্ত বাঁয়বীয় জলকে জলীয় বাম্প বলে। এই 
সকল বিষয় ক্রমে ক্রমে তুমি বুঝিতে পারিবে । 

শিঃ। বরফ ও জল কি একই পদার্থ? 
সঃ) অবস্তা প্রভেদ ব্যতীন্ত উহাদিগের মধ্যে উপা- 
দান-গভ কোন গ্রভেদ নাই | জলেও যে যে উপাদান আছে, 
“বরফে এখং জলের বাম্পেও সেই সেই উপাদান আছে ।, 

শিঃ। জলে আত্বার কি উপাদান আছে? 
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ও:। পত্তিতেরা বহুবিধ পরীক্ষা করিয়া দেখিয়াছেন 
যে, জগতের যাবতীব পদার্থই কতকগুলি মাত্র মূল পদার্থের 
সংযোগে উৎপন্ন । একটু তু'ভিয়া জলে মিশ্রিত করিয়া 
এ জলে তোমার ছুরী কিম্বা অপর কোন পরিদ্কৃত লৌহ 
ভুবাঁও, দেখিবে এ ছুরী কিম্বা লৌহে তা সংলগ্র হুইয্লাছে। 
এতদ্দার! কি জান! গেল ? জান1 গেল যে, তুতিয়াতে তাস 
আছে। তুঁতিয়া ও তাম্র এক নহে। কিন্তু গ্রী তাত্র 
হইতে তাঁত্র ভিন্ন অপর কোন পদার্থ বাহির করিতে পার! 
যায় না। জল হইতে পণ্ডিতের! দুইটি বিভিন্ন পদ্দার্থ বাহির 
করিতে পারেন । নেইন্ধপ, লবণ হইতে ছুইটি, চিনি হইতে 
তিনটি বিভিন্ন পদার্থ বাহির করিতে পার যায়। কিন্ত 
জলের দুইটি, লবণের ছুইটি কিম্বা চিনির তিনটি উপাদান 
হইতে কোন উপায়ে অপর কোঁন পদার্থ বাহির করিতে 
পার! যায় না। এজন এর সকল উপাদান ও তার, স্বর্ণ 
গ্রভৃতি ধাতুকে মৌলিক পদার্থ এবং তু'তিয়া, জল; লবণ, 
চিনি ইত্যাদদিকে যৌগিক পদার্থ বলা যায়। 

শিঃ। এমন কতগুলি মূল-পদার্থ আছে? 

ওঃ আজ পর্য্যন্ত পণ্ডিতের! প্রায় ৭০টি মূল-পদার্থ 
বাহির করিয়াছেন। কিল্ীবজ আর কি অজীবজ পদ্ধার্থ- 
সমুদায়ই এ ৭* টির দুইটি বা ততোথিক পদার্থের সংযোগে 
উৎপন্ন হইয়াছে । শ্রী সমস্ত মূল-পদার্থের দ্ূপ গুণ এবং ' 
যৌগিক পদার্থের রূপ গুণ, কিরূপে প্রস্তুত করিতে পারা 
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যায় ইত্যাদি বিষয় রাসায়ন-বিজ্ঞান শিক্ষা করিলে জানা 
যায়। তোমাকে আমি কয়েকটি সাঁমান্ত সামান্ঠ দ্রব্যের 
উপাদান, গুণ প্রভৃতির বিষয় ক্রমে ক্রমে বলিব । 

শিঃ। গুণ শবে কি বুঝিব ? 

ওঃ1 তোমার নিকট কিঞ্চিৎ শাদাচিনি ও শাদ1 লবণ 
রাখিয়া যদি কেহ জিজ্ঞাসা করে যে, উহ্বাদ্দিগের মধ্যে 
কোন্টি চিনি; তাহ! তুমি কি প্রকাঁরে নিরূপণ করিবে ? 

শিঃ। ছুইটিই জিহ্বায় দিয়া দেখিব। যেটি মি) সেইটি 
চিনি আর যেটির লবণ আম্বাদ লাগবে, মেইটি লবণ। 

গুঃ। চিনির মিতা একটি গুণ এবং লবণের লবণত্ব 
একটি গুণ । চিনি ও লবণ জলে দিলে জলের সহিত মিশিয়া 
যায় কি? 

শিঃ। হা, উভয়কে জলে মিশান যায়। 

গঃ) অতএব জলে দ্রব হওয়! উভয়ের আর একটি 
গুণ। দেখ ধূনা ও কর্পুুর জলে দ্রব হয়না'। চিনি ও লবণ 
আগুনে দিলে, চিনি গলিয়া কয়লার মত কাল হইয়া! যায় 
কিস্তু লবণ প্রথমতঃ পড়পড়, শব্দ করে এবং অবশেষে অধৃস্ঠ 
হয়। অতএব আগুনে দিলে চিনি ও লবণের বিভিন্ন 
গ্রকার অবস্থা হয়। পদার্থের এইন্লুপ নানাবিধ গুণ আছে। 
এঁ সমস্ত গুণঘ্বারাই পধীর্থমকল প্রভেদ করা যায়। 


২ পাঠ। দ্রবীকরণ। 


গুঃ। পদার্থেব তিন প্রকার অবস্থার নাম মনে আছে? 

শিঃ। ছ1, পদীর্থ সকল কঠিন, তরল ও বায়বীয় অব- 
স্থায় দেখা যায়। 

গঃ$। কঠিন পদার্থকে কি উপায়ে তরল করা যায়, বল 
দেখি ? 

শিঃ। আগুনে দিলে কঠিন দ্রব্য তরল হয়। 

গুঃ। হই, আগুনের উত্তীপে আমরা সোণ1 রূপ! “মাম 
স্বত গ্রভৃতি দ্রব্য সকল গলাইয়! তরল করি। চিনি ও লবণ 
কঠিন দ্রব্য, উহাদিগকে কিরূপে তরল করিবে ? 

শিঃ। উহাদিগকে তরল করিবার উপায় জানি ন1। 

'ঃ1 খাঁনিকট। চিনি কিম্বা লবণ জলে ফেলিয়া! দিলে 
উহা! জলে কঠিন অবস্থায় থাকে কি? 

শিঃ। উহারা জলে মিশিয়! যায়। উহাদিগকে জলে 
ননেখা যায় না । কি অবস্থায় থাকে, তাহা বগিতে পারি ন।। 

গঃ1। উহারা জলের সহিত মিশিয়া গিয়া জলের মত 
তরল হয়। অতএব জলে মিশ্রিত করিয়া চিনি ও লবণকে 
তরল করিতে পার! যায়। যে ক্রিয়া দ্বারা কোন কঠিন 
পদার্থকে তরল অবস্থায় পরিণত করা যায়, তাহারে দ্রবী-' 
করণ বলে। | 
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শিঃ। মহাশয়, লবণ জলে মিশাইলে উহাত অনৃষ্ঠ 
হয়, লবণ নষ্ট হয় নাকি? | 
. গুঃ। না। এক সের জল ওজন করিয়া কোন পাত্রে 
রাখ। তাহাতে এক পোয়া! লবণ ওজন করিয়! দ্রব করিলে, 
দেই লবণ মিশ্রিত জলের ওজন পাঁচ পোর1 হইবে । আবার, 
আগুনে কিম্বা রৌড্রের উত্তাঁপে এঁ জল গুকাইয়! ফেলিলে, 
পাত্রের তলায় ঠিক এক পোঁয়! লবণ পড়িয়? থাঁকিবে। 
শিঃ। জলে কি যত ইচ্ছা ত লবণ কিন্বা চিনি ভ্রব 
করিতে পাঁরা যায়? 
গুঃ। তোমার প্রশ্নটি ঠিক বলা হয় নাই। তুমি জিজ্ঞাস! 
করিতেছ যে, এক সের কি আধ সের কি অপর কোন 
নির্দিষ্ট পরিমিত জলে দুই সের কি পাঁচ সের বা অপর 
কোঁন অনির্দিষ্ট পরিমিত লবণ দ্রব করা যাঁয় কিনা । প্রশ্ন 
জিজ্ঞাসার কিন্বা' সাধারণ কথাবার্ভার সময় সৃন্দদদ! ঠিক কিয়া 
কথা কহিতে হয়) নচেৎ তোমার কা বুঝিতে অনেক 
সময় গোলযোগ ভইবে। যাহাহউক, এক সের লবণ 
দ্রৰব কবিতে প্রায় আড়াই সেব জল লাগে; অর্থাৎ আড়াই 
সের জলের কমে এক সের লবণের সমুদয় দ্রব হয় না। 
শিঃ। যদি এক £সর জলে এক সের লবণ ফেলি? 
ওঃ1 তাঁহাহইলে দেখিবে যে, প্রায় সাঁড়ে ছয় ছটাঁক 
মাত্র লবণ এ এক সের জলে দ্রবীভূত হইয়াছে । বাকি সাড়ে 
নয় ছটাঁক লবণ গ্লাত্রের তলায় কঠিন গবস্থায় থাকিবে । 
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সেইরূপ, এক,মের জলে প্রায় তিম সের চিনি প্রবীভূত 
হয়। এক সের জলে তিন সেরের 'বেশী,চিনির সমুদয় দ্রব 
হয় না। এক সের শীতল জলে গ্রায় এক পোয়া তিন তোল! 
সৌর বা যবক্ষার এবং প্রায় সাড়ে চারি ভোঁল। ফটকিরি 
উধ হয়। এইরূপে বিভিন্ন পদার্থ বিভিন্ন পরিমাণে জলাঙ্ষি 
তরল পদার্থে দ্রব হয়। 

শিঃ। আপনি সোঁরা ও ফটকিরির ঈময় শীতল জল 
বলিলেন কেন? কঠিন পদার্থ, কি ঠাণ্ডা ও গরম জলে সমান 
পরিমাণে দ্রব হয় না? 

গুঃ। না। এক সের ঠাঁও্া জলে এক পোঁয়! তিন 
তোলার বেশী সোঁরা এবং সাড়ে চাত্বি তোলার বেশী 
ফটকিরি দ্রব হইবে না। কিন্তু  জলগরম কর; যত্তই 
গরম হুইবে প্র এ্রদ্রব্য ততই অধিক পরিমাণে মিশ্রিত 
হইবে। জল ফুটিতে থাকিলে, তাহাতে প্রায় তিন পের 
সোতা এবং তিন সের ফটকিরি প্রবীভূত হইতে পারিবে । 
লবণ ও চিনি, ঠাণ্ড1 ও গরম জলে দ্রবীভূত হইবার পরি- 
মাণের বিশেষ প্রভেদ দেখা বায় ন1। 

শিঃ। যদি তর ফটকিরি কিস্বা দোর! মিশ্রিত গরম 
জল ঠাপ! কর! যায়, তাঁহাহইলে ফটন্িরি ও সোঁর1 কোথায় 
যাইবে ? 

গুঃ। জল যতই ঠাণড। হইতে থাকিবে, ততই সৌর! 
ও ফটকিরি পুনর্ধ্ধীর আপনাপন কঠিন অবস্থায় পরিবর্তিত 
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হইতে থাকিবে। পরে জল পূর্বের স্তায় ঠাণ্ডা হইলে, 
সেইরূপ ঠাণ্ডা জলে বতথানি দ্রবীভূত থাকিতে পারে, 
ততথানি দ্রবীভূত থাকিয়া; অবশিষ্টাংশ কঠিনাবস্থায় পাত্রের 
তলায় জমা হইবে। তখন সোরার ও ফটাঁকাঁরর দানা 
দেখিতে পাইবে। 

শিঃ। দানা কাহাকে বলে? 

গুঃ। মিছরি এবং কয়লার মধ্যে আকারের কোন 
প্রভেদ দেখিতে পাও কি? 

শিঃ। মিছরি দেখিতে ঈষৎ হরিদ্রাযুক্ত লালবর্ণ, কয়লা 
ঘোর কাল। 

গঃ। লাল ও কাল।--ইহার1 ত বর্ণের প্রভেদ। মিছরি 
ও করলার আকারের গ্রভেদ এই যে, মিছরি কতকগুলি এক 
বিশেষ আকৃতির দানার সমষ্টি, আর কয়লাঁতে কোন দান! 
দেখা যায় ন1। সেইরূপ, ফটকিরি, সোরা। লবণ, হীরাকশ, 
তুতিক্! প্রভৃতির দানা দেখা যায়। কিন্তু সকলের দান। 
একরূপ নহে। যেবস্ত দান! বাধে, সাধু ভাষায় তাহাকে 
তাষ্কর পদার্থ বলে। নিম়্ে কয়েকটি দ্রব্যের দানার আকুতি 
দেখাইতেছি। 

শিঃ। দান। কিরুপে প্রস্তর হয়? 

গুঃ। দান! গ্রস্তত করিবার ছুই তিন প্রকার উপায় 
আছে। তন্মধ্যে, জলে কিন্বা অপর কোন তরল . পদার্থে 
কঠিন দ্রবাটি দ্রব* করিয়া! দানা উৎপান্ধন কর। সহজ। 
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মনে কর, ফটকিরির দানা! উৎপাদন করিতে হইবে। 
তোমাকে বলিয়াছি যে, ফুটন্ত জলে ফটকিরি প্রাচুর পর্ি- 


্ 
২ 
বত 
খা 





0 বত হিতে দিক করলা 
সম্পূর্ণ-দান। প্রায়. পাওয়া যায় না। দানাগুলি সচরাচর যুক্ত ম্মবস্থায় 
থাকে। ৪র্থ চিত্রে ফটফিরির যুক্ত দানা দেখান গেল। সোরার দান! 
লশ্ব! লক্বা;হ্ীকাঁয় মর্ত। শিব্য অনায়াসে উহা প্রস্তত করিতে পারিবে । 
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মাণে দ্রব হয়। এ ফটকিরি মিশ্রিত গরম জল ঠাণ্ডা 
হইয়ণ শুকাইরা আসিতে "থাকিলে, অতি ছ্ুন্দর ছোট বড় 
দানা পাঁজের গারে গঠিত হইবে। ধ্ররূপ জলে একগাছি 
দড়ি কিছ্তক্ষণ ডুবাইয়! রাখিলে, এ দড়িতে দানা বীধিতে 
থাঁকিবে। দড়িটি জল হইতে তুলিয়! লইয় পুনর্বার ডুবাইয়া 
রাখ, পূর্বের দান! গুলি ক্রমশঃ বড় হইবে। এইরূপ 
পুনঃ পুনঃ করিলে ফটকিরির বড় বড় দানা দেখিতে 
পাইবে। এইরূপে মিছরি তুতিয়! দোরা লবণ প্রভৃতির 
দান! দড়িতে লাগাইতে পারা যাঁর়। অনেকে দড়ির শিকার 
বিশেষ বিশেষ অংশ ততিয়! কিন্বা ফটকিরির জলে ডুবাইয়। 
ধঁ এ দ্রবোর দান] লাগাইয়1 বড় স্থন্দর শিক! প্রস্তত করে। 
কুঁদো৷ মিছরি করিতে যয়রাঁর1 গুড় ফুটাইয়! তাহাতে এক 
গাছি দড়ি ঝুলাইয়া দেয়। মিছরির দান! ক্রমে ক্রমে ও 
দড়িতে জমিতে থাকে । পরে পাত্রের, তলাম্ব একট! ছিদ্র 
করিয়া, বাকি গুড় যাহাতে দানা বাধে না) তাহা বাহির 
করি দেয় । 

শিঃ। সকল স্থলেই কিপাত্রের তলায় ছিদ্র করিয়া রস 
বাহির করিয্ব। দিতে হয়? 

গুঃ। না। লবণ,বিলা'তি শীদ! চিনি প্রভৃতির কতক 
দ্বানা বাঁধ! হইলে, তাহ] ছীকিয়া ফেলে। ছাক্নি দ্বারা 
তরলাংশ হইতে এ এ দ্রবোর কগ্রিনাংশ পৃথক্‌ করে। 

শিঃ। ছাঁকনি কিসে প্রস্তত হয়? 

২ 
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গুঃ1 নান! কার্যে নানা প্রকার ছাকনি ব্যবহৃত হয়। 
তন্মধ্যে 7 জল পরিষ্কত করিবায় ছাঁকৃনির বিষয় তোমাকে 
বলিতেছি। নদীর জল বর্ষা- 
কালে কর্দমময় হইলে অনেকে 
একটা কিম্বা দুইটা কলসীর 
তলায় সরু ছিদ্র করিয়। তাহাতে 
পরিষ্কৃত বালুকা এবং করলা 
রাখিয়া! একটি কলসী অপরটির 
উপরে রাখে । উপরের কলসীতে 
কাদা জল ঢালিয়া দিলে, এ 
কাদাজল কয়ল। এবং বালুকা- 
দ্বারা এক গ্রকার ছাঁকা হইয়! 
যায 1 নীচে নির্দল হইয়। পড়িতে 
৫ম চিত্র। থাকে । জলের যত কাদ', বালুক! 
- ও কয়লাতে আটকাঁইয়! যাঁয়। 
কাঁপড় দিয়া অনেক দ্রব্য ছীঁকিতে দেখিয়।! থাকিব! 
কাপড়ের ছিত্র খুব সুক্মা না হওয়াতে অনেক স্কুলে এ রূপ 
ছঁকনিতে কোঁন ফল হয় ন। ডাক্তারি ওষধ ছাঁকিবার 
জন্ঠ ডাক্তারখানায় এক প্রকার পাতলা বুটিং কাগজ ছীকনি- 
স্বরূপ ব্যবহৃত হয়। ূ 
শিঃ। জলের খুব স্থস্ম কাদা বা বালুকা কয়লার ভিতর 
দিয়) যাইতে পারে না? 
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গুঃ| না। কাদার অধিকাংশ জলে দ্রব হয় না। উহ 
জলে ভাঁদমান থাকে ভ্বসমান থাকে বলিয়া! ছাকনি দিয়া 
তাহ] পৃথক করিতে পারা যায়। কিন্তু জলে, লবণ ও চিনি 
দ্রবীভূত থাকিলে, এ লবণ কিন্বা চিনি কোঁন ছাঁকনি 
দিয় জল হইতে পৃথক্‌ করিতে পাঁরা যাঁর না| সুতরাং 
নদীর জলের কাদা পৃথক্‌ হইলেই মনে করিও ন1 যে, সেই 
জল একবারে বিশুদ্ধ হইল। বালুক! ও কর্দম ব্যতীত 
সচরাচর জলে নানাবিধ পদার্থ, লবণ ও চিনির ন্যায়, দ্রবীভূত 
থাকে। জল দেখিতে স্বচ্ছ হইলেই বিশুদ্ধ হয় ন। জলে 
শাদ! চিনি মিশ্রিত কর, জল দেখিতে ন্বচ্ছ থাকিবে, অথচ 
তাহাতে চিনি আছে, জান। চুণের জল দেখিতে কেমন 
স্বচ্ছ, অথচ তাহাতে চুণ মিশ্রিত থাকে। 

শিঃ। পরিষ্কৃত ও বিশুদ্ধ জল এক নয় কি? 

গুঃ। জলে কোনরূপ ময়ল! না দেখিলে সাধারণতঃ 
লোঁকে উহাকে পরিক্ষার বলে। কিন্তু বিশুদ্ধ জল বলিলে 
বুঝঃয় যে, তাহাতে অপর কোনও দ্রব্য নাই। কোন জলে 
কঠিন দ্রব্য মিশ্রিত আছে কি না, তাহা সহজে ঠিক 
করিতে পার! যায়। লবণাক্ত জলের এক ফোঁটা এক 
টুকরা কাচের পরকলুয় রাখিয়া শুকাঁও। দেখিৰে যে, 
পররকলায় একটা দাগ পড়িয়াছে। রী দাগটি লবণ ছাড়া 
অপর কিছু নহে। কিন্তু এক ফৌঁট! বিশুদ্ধ জল এ রূপে 
শুকাইলে, তাহার চিহবমাত্র থাকে না। ই উপায় দ্বারা 
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নদীর, ঝরণার, পুকুরের, কূপের জলে কতখানি করিয়! 
কঠিন পদার্থ মিশ্রিত থাকে, তাহা'ও দাগ দেখিয়া! মোটামুটি 
নিরূপণ করিতে পারিবে । 
শিং মহাশয়, জলে ত সমুদায় পদার্থ দ্রবীভূত হয় ন1। 
পিস্তল, কাস, কাষ্ঠ, পাথর ইত্যাদিকে জলে দ্রবাভৃত 
করিতে পাঁরা যায় না। 
গুঃ। অনেক পদার্থ জলে দ্রবীভূত হয় না । এমন অনেক 
পদার্থ আছে। যাহারা জল ভিম্ন অন্য তরল পদার্থে দ্রব 
হয়। আবার এমন কতকগুলি পদার্থ আছে, যাহারা কোন 
তরল পদার্থেই দ্রবীভূত হয় না। দেখ ধূনা, কপূর্র। মোম 
জলে দ্রবীভূত হয় না, কিন্তু তারপিন, কেরোসিন তৈলে 
ও সুরাতে দ্রবীভূত হয়। 
শিঃ। অনেক তরল পদার্থও ত আছে, যাভার! জলের 
সহিত মিশ্রিত হয় না| তৈল জলে ভাঁপিয়া বেড়ায় । 
গুঃ1 সকল তবল পদার্থকে পরম্পরের সহিত মিশান 
যাঁর না। দেখ, তারপিন তৈল জলের মছিত মিশ্রিত হয় 
না, কিন্ত কেরোসিন তৈলের সহিত মিশিয়। যাঁয়। 
এইব্ূপ আবার অনেক বায়বীয় পদার্থও জলাদি তরল পদা- 
খের সহিত মিশ্রিত হয় । জলে স্বভাঁকতঃ অনেক প্রকার বায়- 
বীয় পদার্থ মিশ্রিত থাকে । উহাতে বাঁধু মিশ্রিত থাকে বলিয়। 
জলস্থিত জীবনকল বাচিয়! থাকে । ইহার বিষয় পরে বলিব। 
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শিঃ। আপনি, বলিয়াছিলেন, বায়ু যে জড়-পদার্থ, 
তাহার প্রমাণ দিবেন। অদ্য তাহা বলুন। 

গুঃ। যাবতীয় জড়-পদার্থের একটি বিশেষ গুণ এই 
যে, উহা অল্পই হউক আর অধিকই হউক, কিছু না কিছু 
স্কান ব্যাপিয়! থাকে । একখান পুস্তক 
উহার আকৃতিমত কতকথানি স্থান 
জুড়িয়া থাকে । থানিকট। জল গেলা- 
সের কিন্বা অপর কোন পাত্রের 
কতকটা স্থান অধিকার করিয়া 
থাকে। জড়-পদার্থের স্থান ব্যাপিয়! 
থাকা গুণের নাম বিস্তৃতি । বাযুরও 
বিস্তৃতি আছে। আমাদিগের পৃথিবীর 
চারিদিকে বাধু ছড়াইয় রহিয়াছে। এইরূপ আছে বলিয়! 
সকল স্থানেই জীবগণ বাপ করিতে পারে । বায়ুর বিস্তৃতি 
গুণটি সহজে দেখা যায়। একটা কাচের গেলাস উপুড় 
করিয়া জলে ডুবাঁও; দেখিবে গ্রেলীসের কিয়দংশ ন্যানে 
জল নাই। বোধ হয়, তূঁমি গ্র স্কানটি শন্ত মনে করিতেছ। 
বস্বতঃ এ *স্থানে বায়ু রহিয়াছে। ্‌ 

শিঃ। গেলাস চায়! ধরিলে, গেলাসের.ভিতর পর্য্যন্ত 
জল উঠে। বায়ু তখন কোথায় থাকে ? 
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গুঃ। তুমি ষতই চাপ দাও, সমুদয় গেলাস জলপুর্ণ 
হইবে ন1!। গেলাপের কাণাঁর কিছু..উপর পর্য্যন্ত মাত্র 
উঠিবে। এই ঘটনা হইতে বাষুর একটি বিশেষ ৩৭ 
জানিতে পারিতেছি। আমর] দেখিতেছি ধে, চাপ দিয়! 
এক গেলাস বাঁধুর আঁয়তন কম করিতে পারা যায়। কিন্তু 
এত সহজে একট! বাটি কিম্বা ঘটা ছোট করিতে পার 
কি? এক বাটি জল চাঁপিয়াও জলের আয়তন কম করিতে 
পার না। সোল, তুল! প্রভৃতি কয়েকটি কঠিন পদার্থকে 
আমর! চাঁপ দিয়! ছেট করিতে পারি। কিন্তু তৎসমুদয়কে ও 
বাষু যত অন্নায়তন করিতে পারা যায়। ততদূর পারা যায় 
না। এইরূপ যাবতীয় বায়বীয় পদার্থকেই চাপিয়া অল্লা- 
যতন করিতে পারা যায়। 

শিঃ। বাযুযে জড়-পদার্থ তাহার আর কোন প্রমাণ 
আছে? 

গুঃ1 ইহার অনেক প্রমাণ আছে। তন্মধ্যে একটি 
এক্ষণে বলিতেছি। পৃথিবী যাবতীয় পদার্থকে আপনার 
দিকে নিয়ত টানিতেছে। শূন্যে কোন দ্রব্য ছাড়িয়া দিলে, 
উহ? ভূমিতে গ্রিয়া পড়ে! এইরূপ, কোনরূপ আশ্রর ন1 
পাইলে কোন পদার্থ ই থাকিতে পায়ে না । বৃক্ষের ফল, চিল 
গ্রভৃতি আশ্রয়হীন হইলেই পড়িয়! থায়। অর্থাৎ পৃথিবী 
সকল'পদার্থকে আপনার দিকে দর্বদা,আকর্ষণ করিতেছে । 
এই আকর্ষণ আছে 'বলিয়াই কোন বসন্তকে উপরে তুলিতে 
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বলের প্রয়োজন হয়। এইজন্যই যাবতীয় দ্রব্যের ভার দেখ! 
যায়। অপরাপর এাদার্থের নায় বাযুরও ভার আছে। উহ! 
অত্যন্ত হাল্ক1 বলিয়। সহজে ওজন করিয়া স্থির কর! যায় 
না। ভাল নিক্কি ব্যতীত বাঁযুর ভার নিরুপণ করা অসম্ভব । 

শিঃ। বাধু দেখিতে পাওয়া কিন্বা ধরিতে পারা যায় না। 
উহাকে আবার ওঞজন কর! যাইবে কিরূপে ? 
গুঃ1 জল, তৈল, ছুপ্ধ কিরূপে ওজন কর? ঘটা বাটি 
বা! অপর কোন পাত্রে না রাখিলে এ সকল দ্রব্য ওজন কর 
যায় না। এক বাটি জলের কতখানি ভার কিরূপে জান! 
যায়? আগে খালি বাটির কতথানি ভার জানিতে 
হয়। পরে সেই বাটি জপপুর্ণ করিয়া ওজন করিলে যত 
তার পাওয়া যায়, তাহা হইতে খালি বাটির ভার ধাদ দিলে 
সেই বাটি পরিমিত জলের ভাঁর জানা যাঁয়। সেইরূপ 
বাযু ওজন করিতে হইলে বোতল কিন্বা অপর কোন পাত্র 
খালি করিব আগে ওজন করিতে হয়। 
» শিঃ। বোতলে কিছুনা থাকিলেই ত বোতল খালি হয়? 
ওঃ। ধেতিলে কিছু না থাকিলেই বোতল খালি দেখায় 
সত্য, কিন্ত উহ সর্ধদা বাযুতে পরিপূর্ণ থাকে। বাটি 
হইতে জল ঢাঁলিয়! *ফেলিলেই যেমন বাঁটি জল-শুন্য হয়, 
বোতল ,ঢালিয়৷ উহার বায়ু দূর করিতে পারা যায় না। 
এক প্রকার যন্ত্র আছে, তদ্ারা যেকোন পাত্র হইতে বায়ু 
দুরীতৃত করিতে পারা যাঁয়। বোতল হইতে বায়ু সরাইতে 
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হইলে সেইরূপ যন্ত্রের প্রয়োক্ষন। সেই যন্ত্র দ্বারা বোতল 
হইতে বায়ু সরাইয় বোতলের সুখ ভাল ছিপি দির] 
আঁটিতে হয়। এখন ত্র বোতপ ওজন কর। পরে ছিপি 
খুলিয়া ওজন কর। এই দুই ওজন সমান দেখ! যায় না। 
বাযুপুর্ণ বোতল, বাযু-শূন্ত বোতল অপেক্ষা ভারি দেখার ! 
অতএব দেখিতেছ যে, 'অন্তান্ত জড় পদ্দার্থের স্তয়ি বাযুরও 
ভার আছে। 

শিঃ। বাঘু যে জড়পদার্থ, তাহা বুঝিতে পারিলাম। 
বাষু ঘধার আমাদিগের কি উপকার হয় ? 

গু$। কি উপকার হয়, জান না? বাঁযু না থাকিলে 
নিশ্বাস প্রশ্বাস হইত কিরূপে ? কি উদ্ভিদ্‌, কি প্রাণী যাবতীয় 
জীবই আমাদিগের হ্যায় বায়ু সর্বদা নিশ্বাস দ্বারা গ্রহণ 
করিতেছে । বায়ু না থাকিলে কোন জীবই বাচিতে পারিত 
না। বায়ুনা থাকিলে আমর! দীপ জালিতে পারিতাম 
না। কান্ঠ কয়লা পোড়াইয়া আগুন করিতে পারিতাম না। 
কোন দ্রব্য পোড়াইতে ধ জালাইতে বাধু আবশ্তক। 

শিঃ। তাহা কেমন করিয়। জানিব? 

৩১1 প্রমাণ না পাইলে কোন কথ। রাহ হ হয় না। 
বায়ু না পাইলে দীপ কিনব! কাষ্ঠাদি -জ্বলিতে পারে না, 
তাহা অনায়াসে দেখা বায়। একটা জলন্ত দীপ ব৷ কাষ্টঠ- 
খণ্ড কোন ভাড়িতে রাখিয়া! তাহার মুখ সর? দিয়! ঢাকিয়া 
দাও। ক্ছাড়িতে কোনক্রমে বায়ু আধিতে ন! পারে, এজস্ত 
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সরার চারিদিকে ময়দা কিন্বা কাদার গ্রলেপ দাও । এইরূপ 
থানিকক্ষণ রাখিয়া,সর! *খুলিয়! দেখ।. দেখিবে যে, জলস্ত 
দীপ কিন্বা কষ্ঠিটি নিবির়া গিয়াছে । দেখ হীড়ির মুখ বন্ধ 
করিয়া হাড়িতে বায়ু আসা বন্ধ করিলাম, দীপ নিবিয়া 
গেল। এখন দীপ জলার কারণ কি বল দেখি? 

শিঃ। বায়ু দীপ জলার কারণ। 

গুঃ1 কারণ কাহাকে বলে, তাহ] বুঝিয়াছ ? যেটি না 
থাকিলে আর একটি থাকে ন! এবং যেটি থাকিলে অপরটি 
থাকে, প্রথমটি দ্বিতীয়টির কারণ এবং দ্বিতীয়টি প্রথমটির 
কার্য । আগুনের নিকটে দীড়াও, গরম বোধ হইবে। আপগ্ু- 
নের দুরে থাক, গরম বোধ হইবে না। অতএব আগুন 
তোমার গরম বোধ করিবার কারণ, আর গরম কর 
আগুনের কার্য । এইরূপ বাবস্ীয় ঘটনার মধ্যেই কার্য্য 
কারণ সম্বন্ধ আছে। ঘটনাসমূহের কারণ অনুসন্ধান দ্বার 
আমাদের জ্ঞান হয়। জ্ঞানী ও মূর্থের মধ্যে প্রতেদ এই যে, 
স্তানী অনিক ঘটনার কারণ জানিয়া তৎসমুদায়ের প্রক্কৃতি 
বুঝিতে পারিয়াছেন। এজন্য তাহার জ্ঞান বেশ শৃঙ্খলাবদ্ধ। 
মূর্খ ব্যক্তি ছুই দশটির ব্যতীত অধিকাংশ ঘটনার কারণ 
জানে না। 

শিঃ। বাহার! জ্ঞানী, তাহারাও কি সমুদায় ঘটনার 
কারণ জানেন না? 

গ$। সমুদয় বিষয়ের তত্ব বুঝিতে পারে, এপ লোক 
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নাই। যিনি এই জগৎ রচনা করিয়াছেন, তিনিই প্রকৃত 
জ্ঞানী। তাহার জ্ঞানের সীম! নাই একটি ঘড়ি দেখিলে। 
তুমি কি বুঝিতে পারিবে কেমন করিয়া! ঘড়ি চলে? কিন্তু 
যে ঘড়ি নিম্ধমীণ করে, তাহার নিকট ঘড়র বিষয় কিছুই 
অবিদিত নাই। সেইরূপ যিনি বিশ্বনংসার নিম্মীণ করিয়া" 
ছেন, তিনিই বিশ্বের সমুদ্র ব্ষিয় জানেন। 

শিঃ। বাযু দ্বারা আমাদের আর কি উপকার হয়? 
বড়ও ত বায়ু, ঝড়ে উপকার না হইয়া বরং অপকার 
হয়। 

গুঃ। ঝড় ও বাতাস কাহাকে বলে, তাহ] অগ্রে বলি। 
বায়ু বহিতে থাকিলে; উহাকে বাতা বলে, আর বাতাস 
প্রবল হইলে তাহাকে ঝড় বলে। ঝড় বাতাস দ্বারা আমা- 
দিগের ঘর দ্বার বৃক্ষা্দি নষ্ট হয় সত্য; কিন্তু দেখ, বাতাস না 
থাকিলে মেঘের চলাচল বন্ধ হুইত। চ্থতরাং সকল স্থানে 
যেরূপ বৃষ্টি পাই, তেমন পাইতাম না। যেখানে মেঘ 
জন্মিত, সেইথানেই বৃষ্টি হইত। জল ও বাযুই এক প্রকার 
আমাদের জীবন। বায়ু দূষিত হইলে আমাদের পীড়। 
হয়। ঝড়, দূষিত বাঁযুকে তাড়াইয়া দিয়া আমাদিগের 
স্বাস্থ্যের উপকার করে। বায়ুর দ্বারা.আরও কত উপকার 
হইতেছে। 

শিঃ। বায়ুকি কোন মূল পদার্থ? 

গুঃ। বায়ু শ্ুকটি মুল-পদার্থ নহে। উহা! প্রধানতঃ 
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ছুইটি মূল-পদার্থের মিশ্রণে উৎপন্ন? যেমন লবণ ও বালুক 
মিশাইলে এক প্রবীর লধণ-মিশ্রিত বালুকা হয়, তদ্রুপ ছুইটি 
গ্যাসের মিশ্রণে বাষু হইয়াছে । 
শিং। গ্যাঁস কাহাকে বলে তাহ! বলেন নাই । 
গুঃ। তোমাকে পদার্থের বায়বীয় অবস্থার বিষয় বলি- 
যাডি। খানিকটা জল, কপূর কিম্বা তারপিন রাখিয়! দিলে, 
উচ্ভারা অল মলে কমিরাযায়। এস্তলে উহাঁরা বায়বীয় আঁকার 
ধারণ কবিয়! বাঁয়ুর সহিত মিশিত হয়। ইহাঁদিগের বায়- 
বীয় অবস্থার আর একটি নাম বাষ্প। দেখ কর্পর, জল, 
তারপিন তৈল ইত্যাদি যে সকল পদার্থ হইনে বার্প উঠে, 
তৎসমুদয় সচরাঁচর, হয় কঠিন না তয়, তরল অবস্থায় 
থাকে, কিন্তু যে যে বায়বীয় পদার্থের মিশ্রণে বাঁষু হইয়াছে, 
তাঁভাঁর। সচরাচর বায়বীয় অবস্থাতেই থাকে । এজন্য ইহা- 
দিগকে গস বলে। অতএব বাম্প ও গ্যাস এই দুইটি 
লইয়1 যাবতীয় বায়বীয় পদার্থ। 
»*শিঃ।* আপনি বলিতেছিলেন যে, ছুইটি গ্যাস মিশিয়! 
বাঁু হইয়াছে । এ ছুইটি গ্যাদের নাম কি? 
গুঃ। একটির নাম অন্-জনক, অপরটির নাম যবক্ষার- 
জনক। অন্নজনক অপেক্ষা যবক্ষারজনক গ্যাপের ভাগ 
*বেশী। মোটামুটি বলা যায় যে, মাপের পাঁচ ভাগ বাযুতে 
এক ভাগ অল্জজনক গ্যাস ও চারি ভাগ যবক্ষার'জনক গ্াস 
আছে। এই ছুইটি ব্যতীত, বাযুতে জলীয় বাপ ও অঙ্গারকান 
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নামক গ্যাস আছে। বাষুতে যে জলীয় বাম্প আছে, তাহ! 
বুঝিতে পারিতেছ ? 

শিঃ। হা, পুক্ষরিণী, নদী, ভিজ। কাপড় ও কাদা গুকাইয়। 
যায়। অর্থাৎ এ সমুদয় হইতে জল বাম্প হইয়1 বায়ুর সহিত 
সর্ব! মিশিতেছে । অঙ্গারকান্ন গ্যাস কিরূপ এবং উহার 
পরিমাণ কত ? 

গুঃ। উহার পরিমাঁধ অল্প। উহার বিষয় পরে বলিব। 
অয্নজনক ও যনক্ষার-জনক গাসের বিষয় এখন বলি। 
উভয্নেই বণহীন, স্বাদহীন, গন্গহীন, অদৃপ্ত পদার্থ। সাঁধা- 
রণন্তঃ যখন কোন দ্রব্য পোড়ান যায়, তখন দেই দ্রব্যের 
উপাদানগুলি অক্্্গনক গ্যাপের সহিত সংযুক্ত হয়। এই- 
রূপ সংযোগকে বানায়নিক সংযোগ বলে ৬ 

শিঃ। রাসায়নিক সংযোগ স্পষ্ট বুঝিতে পারিলাম না। 

গুঃ। একটি পরীক্ষা কর, তাহ! হইলেই বুঝিতে পারিবে 
কামার ঘর হইতে কিছু লৌহের গু'ড়া আনিয়! উহা'র সহিত 
কিঞ্চিৎ গন্ধক গুড় মিশাও। পরে একটি মাটির টশাটি বা 
কটাহে এ মিশ্রিত বস্ত দুইটি রাখিয়া আগুনে বসাও। কিয়ৎ- 
ক্ষণ পরে দ্বেখিবে যে, গন্ধক গলিয়া গিরাছে এবং ট'টি হইতে 
লাল আলোক বাহির হইতেছে । (ঠাণ্ডা হইলে, টণাটিটি 
আগুন হইতে নামাইয়া দেখ, গন্ধক ও লৌহ চুর্ণের, 
পরিবর্তে উহাতে একটা কৃষ্ণবর্ণের দ্রধ্য রহিয়াছে । বাস্তবিক, 
গন্ধক এবং লৌর্ রাঁদায়নিক ভাবে সংযুক্ত হওয়াতে একটি 
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পৃথক্‌ পদার্থ উৎপর হইয়াছে । টশটি হইতে যে আলোক 
উঠিতে দেখিলে, তাস্তা রাসাঁরনিক সংযোগের একটি ফল। 
আর একটি পরীক্ষা কর। একটুকু দস্তা কিম্বা! সীসক বিশ্ব 
রাঙ্গ লোহার হাতাঁয় কিম্বা যাঁটির টটিতে রাখিয়া আগুনে 
গলাও। কিয়ৎক্ষণ পরে দেখিবে যে, উহার বর্ণ পরিবার্তৃত 
হইয়া গিয়াছে এবং উহ! সেই দ্রব্য ন! থাকিয়া, মাটির মত 
অন্ত একটি দ্রব্য হইয়] গিয়াছে । এস্থলে উহ! বাধুর অম্নক্জন- 
কের সহিত মিশ্রিত হওয়াতে ভিন্ন পদার৫থ উৎপন্ন হইয়াছে। 
কিন্ত হাঁতায় কিঞ্চিৎ তৈল কিন্বা সোহাগ! দিয়া একটুকু রাজ 
গলাঁও। এক্ষণে গলিত রাঙ্গের উপরে পূর্বের স্তাঁয় মাটির মত 
সর পড়িতে দেখিবে ন1। তৈল কিন্বা সোহাগ রাঁঙ্গের উপরে 
থাকাতে রাঙ্গের সহিত বায়ু মিশ্রিত হইতে পারিল ন]। 
সুতরাং রাঙ্গেরও কোন পরিবর্তন দেখা গেল না। টাট্ক! 
চুণে জল দিলে জল কত গরম হয়, তাহা কি দেখিয়াছ ? 

শিঃ। আমি সে দিন টাউক। চুণে জল দিতে জল ফুটিয়া 
উঠিতে দেঞ্যাছি। 

গুঃ। এ উত্তাপ চুণ ও জলের রামায়নিক সংযোগের 
ফল। এইরূপ প্রায় বাবতীয় পদবার্থই রাসায়নিক ভাবে 
সংযুক্ত হইলে, তাপ এবং*কোন কৌন স্থলে আলোক বাহির 
হয়। কাষ্ঠ, দীপ পোড়াইবার সমর রাসায়নিক ক্রিয়াবশতঃ 
তাপ ও আলোক বাহির হয়। এইরূপ অনেক রাসায়নিক 

ক্রিয়া! দেখিবে। বেণের দোকান কিন্বা ডাক্তাফ্খানা হইতে 
টি 
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সোডা কিনিয়! আন। একটু সোডা জিহবায় দিয়! দেখ, উহা 
কেমন বিস্বাদ ঠেকে। এখন গুরকট].পাঁথর বাটিতে একটু 
সোডা একটু জল দিয়! মিশ্রিত কর। পরে আর একটা পাথর 
বাটিতে নেবুর রম রাখ । এরূপ পৃথক্‌ করিয়! রাখিলে উহার] 
মোডা ও নেবুর রসই থাকিবে । কিন্তু একটা বাটির জল 
অপর বাটিতে ঢাল। চু'ই চুই শব করিয়া উহার! সংযুক্ত 
হইবে। এ মিশ্রিত জল একটু থাঁও, দেখিবে উহার আস্মাদ 
সোডা কিম্বা নেবুর মত নহে। উহা! একটি ভিন্ন পদার্থ । 

শিঃ। আপনি বলিলেন যে, পদার্থসকল রাসায়নিক 
ভাবে সংযুক্ত হইলে ভিন্ন প্রকৃতির নৃতন পদার্থ উৎপন্ন হয়। 
আর দীপের কিন্বা কাষ্ঠের উপাদানগুলি বায়ুর অয্-জনক 
গ্যাসের সহিত সংযুক্ত হওয়াতে তাপ ও অলোক উৎপর্ন হয়। 
এস্থলে ভিন্ন প্রকৃতির কি নৃতন পদ্দার্থ উৎপন্ন হয়? 

গুঃ। একটা পরীক্ষা করিলেই জানিতে পারিবে। একটা 
বাতি জালিয়া তাহার শিখার উপরে একটা চিকণ পাথরের 
বাটি কিম্বা পরিষ্কৃত পরকলা ধর। কিয়ৎক্ষণপ্পরে ফ্কেখিবে 
যে,.উহ] পূর্বের মত চকৃচকে নাই। আয়নাতে হাই দিলে 
যেমন তাহাতে বিন্দুবিন্দু জল জমিয়া তাহার চিন্ণত্ব নষ্ট 
করে) তন্রুপ বাটিতে ও বিন্দু বিন্দু জাল জমিয়া গিরাঁছে। অত- 
এব এ পরীক্ষা দ্বারা জানা গেল যে, দীপাদি জলিলে জুল 
উৎপন্ন হয়। এতভিন্ন, অঙ্গারকান্ন গ্যাস উৎপন্ন হয়। তাহার 
প্রাণ পরে 1দিব। - 
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গুঃ। বল দেখি, জল কোন্‌ কোন্‌ অবস্থায় পাওয়া যায়? 

শিঃ। কঠিন, তরল ও বায়বীয় এই তিন প্রকার অব- 
স্বাতেই জল পাওয়া যাঁয়। 

গুঃ| আচ্ছা, & তিন অবস্থায় উহার কি কি নাম দেওয়া 
যায় এবং কোন্‌ কোন্‌ অবস্থাতেই বা উহা! দৃষ্টিগোঁচর হয়। 

শিঃ। কঠিন অবস্থায় উহাকে বরফ, তরল অবস্থায় 
জল এবং বায়বীয় অবস্থায় বাম্প বলে এবং এ তিন অবস্থা- 
তেই দৃষ্টিগোচর হয়। 

ঃ। হা, জল খুব শীতে জমিয়! বরফ হয়, এবং তাঁপে 
উহ বায়বীয় আকার ধারণ করে। বায়বীয় আকারে উহাকে 
জলীয় বাষ্প বলে। কেবল বাম্প বলিলে, জলীয় ৰাম্প বুঝা 
যায ন1। .যেহেতু কপূর, তারপিন ও গন্ধক প্রভৃতিকে ও 
বাশ্দীয় অবস্থা প্রাপ্ত হইতে দেখ] যায়। তিন প্রকার অবস্থা- 
তেই জল দৃষ্টিগোচর হয় না। কঠিন ও তরল অবস্থায় মাত্র 
উহ? দেখা যায়, বাম্পীয় অবস্থায় দেখা! যাঁয় ন। জলীয় 
বাম্পবাযুর ন্যায় অদৃশ্া। ১ 
, শিঃ। আমরা জলের বাম্প ত দেখিতে পাই? উহা! 
শাদা ধৃ'য়ার মত দেখায়। 

গুঃ। এটি তোমার ভূল। জলের বার্গ ঠিক বায়ুর 
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মত অদৃষ্ঠ পদার্থ। দেখ ভিজা কাপড় শুকাতে দিলে, 
ক্রমশঃ উহ! শুক হয়। উহার জলপ্বাযুর, সহিত মিশ্রিত হয়। 
কখন কি কাপড়ের জল শাদা ধূঁয়ার মত হইয়া বাহুতে 
মিশিতে দেখিয়াঁছ ? পুর্ষরিণী, খাল প্রভৃতি হইতে ক্রমাগত 
বাষ্প উঠিতেছে । কখনও উচ্থা ধৃ'য়ার মত দেখ! যাঁয় না। 

শিঃ। ভাতের হীঁড়ি, ছপ্ধের কড়া হইতে যে শাদা ধুয়া 
উঠে, তাঁহ। তবে কি? 

গুঃ| কুয়াস! দেখিয়াঁছ? উহাও যেমন সুক্ষ নুষ্ জলের 
কর্ণা, উত্তপ্ত জল ও দুগ্ধ হইতে উত্থিত শাদা ধু'য়াঁও ধরূপ 
প্র সুশ্ম জলকণাঁর সমষ্টি। ফুটন্ত জলের কড়া হইতে শাদা 
ধুয়া কিরূপে উঠিতে দেখা ধায়? তুমি দেখিবে ঠিক জলের 
উপরে শাঁদা ধৃ'য়া নাই, অথচ কিছু উপরে আছে। যে 
থাঁনে কিছুই দেখ! যাঁয় না, তথায় জলীয় বা প্রক্কৃত বাষ্পা- 
বস্থায় থাকে, কিছু উপরে উহা! শীতল বায়ুর সংস্পর্শে 
আগিয়া জমিয়] কুদ্র ক্ষুদ্র জলকণাঁয় পরিণত হয়। তখন 
উহ শাঁদ| ধৃ'য়া বা কুয়াসার মত দেখায়। কিন্তু উত্ুকে 
জলীয়বান্প বলা উচিত নহে। যে পদার্থের যে নাম, 
তাহাকে পে নাম না দিলে লোকে কিনূপে তোমার কথা 
বুঝিবে ? 

শিঃ। আপনি বলিলেন যে, জল তাঁপে বাস্পাকার 
ধারণ করে। যখন ভিজা কাপড় শুকাইতে দেওয়1 যায়, 
তখন্স তাঁহার জল কোথা হইতে তাপ'পার ? 
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গুঃ। তখন তাহা উষ্ণ বায়ু হইতে ভাপ প্রাপ্ত হয়। 
খুব শীতের সময়ও..বাযুতে অল্লাধিক তাপ থাকে। দেখ, 
আগুনের সাহাধ্যে জল ফুটাইয়! অনায়াসে উহ1 বাম্পীয় অব- 
স্কায় পরিবর্তিত করা যায়। ন1 ফুটাইয়া অল্পে অন্নে জলের 
বাম্পীয় অবস্থায় পরিণত করার নাম বাম্পীকরণ। 

শিঃ। বাশ্পীকরণ ও ফুটান এই ছুইএর মধ্যে কোন 
গ্রভেদ আছে কি? 

গুঃ| উহাদের মধ্যে ক্রিয়ার প্রভেদ ব্যতীত ফলের 
কোন প্রভেদ নাই। জল টগ্বগ্‌ করিয়] ফুটিতে ফুটিতে 
বেগে বাম্পীভূত হয়। ন! ফুটিলে উহ! হইতে বাষ্প ধীরে ধীরে 
উৎপন্ন হইতে থাকে । জল কিরূপে গরম হয়, জান? 

শিঃ। জলে আগুনের উত্তাপ দিলে জল গরম হয়। 

গু। তাত বটেই। কিন্ত 
দেখ একট লোহার এক দিক্‌ 
আগুনে দিলে যেমন সেই আগু- 
নেল্ে উত্তাপ ক্রমশঃ আসিয় 
অপর দিকৃকে গরম করে, 
সেরূপে জল গরম হয় না। 
একটা পিতলের গেলাগ্গে জল 
'্বাখিয়! আগুনে চড়াইয়! দাও 
এবং এ জলে সুক্ষ স্ক্ম কাগজ 
গুঁড়া ফেলিয়। দাও। কিয়ৎক্ষণ পরে দেখিবে যে এ 





৭ম চিত্র। 
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কাঁগজের. গুড়া তলা হইতে উপরে উঠ্ঠিতেছে এবং উঠিয়া 
আবার নীচে যাইতেছে । অবশ্তা'কাঁগুজের গু'ড়। আপনি 
উঠিতে ও নামিতে পারে না। গেলাঁসের তলার জল 
প্রথমতঃ গরম এবং গরম হওয়াতে হাঁল্ক হয়। এজন্য 
এ হালক! জল উপরে ভাসিয়া৷ উঠে, আর উপরের জল 
নীচে আলে। নীচে আসিয়া এ জল আবার গরম হয়, 
গরম হইয়! উপরে উঠে। এইরূপে উপর হইতে নীচে, 
নীচে ইইতে উপরের দ্রিকে জলের শআ্রোত উৎপন্ন ভইয় 
জল গরম হইতে থাঁকে। যখন খুব গরম হয়, তখন জল 
ফুটিতে থাকে | জল ফুটবাঁর সময় উহ! হইতে ভ্রতবেগে বাষ্প 
উৎপন্ন হইতে থাকে |: এর বাঁন্পে কোন শীতল পাত্র রাখিলে 
শৈত্যে উহা জমিয়! আবার জল হয়। এজন্য ভাতের হাঁড়ির, 
দু্ধের হাঁড়ির উপরে সরা কিম্বা থাল রাখিলে এ সব কিন্বা 
থালের নীচে জল জমিতে দেখা যাঁয়। এর জল বিশুদ্ধ। 

শিঃ। মহাশয়, এ বাম্প জমান জলে অপর কোন পদার্থ 
নাই কি ? বাম্পজমান জল ব্যতীভ [কি অন্ত কান জল 
বিশুদ্ধ নহে? 

গুঃ। আমরা সচরাচর জল এই কয়েক প্রকারে পাই, 
(১) বুষ্টির জল) (২) পুক্ষরিণার জল, (৩) কুয়! কিন্বা 
ঝরণার জল, (৪) নদীর জল ও (৫) সমুদ্রের জল। এই, 
সমুদয় জলে নানাবিধ সামগ্রী দ্রব এবং অদ্রব অবস্থায় 
মিশ্রিত থাকে ।' পুর্বে বলিয়াছি যে, জল দেখিতে স্বচ্ছ 
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হইলেই যে ভাহাতে অপর কোন পদার্থ মিশ্রিত নাই, 
এরূপ মনে করা ভুর। "নদী, পুক্ষরিণী, কুয়া প্রভৃতির জল 
দেখিতে স্বচ্ছ হইলেও তাহাতে বহুবিধ সামগ্রী মিশ্রিত 
থাকে । বর্ধাকালের নদী জলের ত কথাই নাই। তখন 
তাহাতে এত কাঁদা মিশ্রিত থাকে যে, জল দেখিলেই তাহাতে 
কাদা আছে বুঝা যাঁয়। যত প্রকার জল আমরা স্বভাবতঃ 
পাই, তন্মধ্যে বৃষ্টির জল বিশুদ্ধ। কিন্তু তাহাতেও ধুলা 
থাঁকে। বুষ্টির জল আকাশ হইতে পড়িবার সময় বাযুতে 
ভাঁসমাঁন ধুলাও ময়ল! নঙ্গে লইয়া পড়ে। এজন্য বৃষ্টির জলও 
সম্পূর্ণরূপে বিশুদ্ধ নহে। অনেক কুয়ার ও ঝরণাঁর জল 
খাইতে বিস্বাদ লাঁগে। বিশ্বাদ লাঁগিবাঁর কারণ এই যে, 
& ওঁ জলে বিশ্বাদ সামগ্রী মিশিত থাঁকে। অধিকাংশ 
কূপের জলে চুণ, ক্ষার, সোরা! দিশ্রিত থাঁকে। ইহাদিগের 
পরিমাঁণ বেণী হইলে সেই জল পাঁন করিতে পার! যাঁয় না। 

শিঃ। বিশুদ্ধ জল কি কার্যে প্রয়োজন হয়, এবং 
ঝ্িরূপে পর্ঘওর়া যায়? 

| তোমাকে পুর্বে বলিয়াছি যে, বিশুদ্ধ জলে জল ভিন্ন 
অপর কোন সানগ্রী থাকে না। বিশুদ্ধ জল ডাক্তা'রখাঁনায় 
অনেক ওুষধে গ্রয়োজনু হয়। তথায় বিশুদ্ধ জল তৈয়ার 
হয়। অবিশুদ্ধ অর্থাৎ সাঁধাবণ জল ফুটাইয়া তাহার বার্প 
জমাইয়া পুনর্ধার জল করা হয়। এই বাম্প জমান জল 
বিশুদ্ধ। জলে যত কেন কাদা! কিন্বা অপর কোন সামগ্রী 
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থাকুক না কেন, জল ফুটাইলে তাহাতে যে বাপ হয়, সেই 
বাসে অন্ত কোন পদার্থ মিশ্রিত থাকে, না। সেই বাপ 
জমাইয়া জল করিলে বিশুদ্ধ জল পাঁওয়! যায়। এইরূপে 
জল বাচ্পে পরিণত করিয়া পুনর্বার জমাইয়া জল করাকে, 
জল চোয়ান বলে। 

শিঃ। বিশুদ্ধ জলের কিকি গুণ? 

গুঃ1 বিশুদ্ধ জল স্বচ্ছ, নিশ্্লি। এ জলের কোন রূপ 
গন্ধ কিশ্বা কোনরূপ আম্বাদ্দ পাওয়া যায় না। জলে নানা- 
বিধ সামগী দ্রব করিতে পারা যাঁয় | ইহার বিষয় ২য় পাঠে 
বপিয়াছি। তোমার মনে আছে, জল একটি মুূলপদার্থ নহে? 

শিঃ। আজ্ঞে হ। আপনি বলিয়াছিলেন যে, উহা 
একটি যৌগিক পদার্থ। কোন্‌ কোন্‌ মুল পদার্থের সংযোগে 
জল উৎপন্ন হয়, তাহা এক্ষণে বলিয়া দিন । 

গুঃ। ছুইটি অদৃশ্য, গন্ধ, স্বাঁদহীন গ্যাসের সংযোগে জল 
উৎপন্ন হয়? এ ছুইটি গ্যাস মৌলিক পদার্থ। একটির 
নাম ইতিপুর্ব্বে শিখিয়াছ, তাহ অন্জনক ) আর একটি 
নাম জলজনক গ্যায়। 

শিঃ। হুইটি অদৃষ্ঠ গ্যাসের সংযোগে এমন স্থন্দর জল 
গঠিত হইয়াছে ! বড় আশ্চর্যের কথা 

গুঃ। আশ্চর্যোর বিষয় বটে। জড় পদার্থের নানাবিধ 
গুণ আছে। সমুদবায়গুলি নির্ণয় করা মনুষ্যের সাধ্য নহে। 
সমুদ্র হইতেই আন, আর কোন দেশের নদী বা পু্করিণী হই- 
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তেই আঁন, পর্জতের উপর হইতেই আন আর গভীর কুপ 
হইতেই আন, বৃষ্টির জলই হউক আর বরফের জলই হউক, 
যেমন জলই হউর্কনা কেন, ৯ মের জলে ১ সের জলজনক 
ও ৮ সের অগ্পজনক গ্যাঁ আছে। এইরূপ যাবতীয় যৌগিক 
পদার্থের উপাদানগুলি নির্দিষ্ট পরিমাণে যুক্ত হইতে দেখা 
যায়। উহার বিষয় ক্রমে বুঝিতে পারিবে। 


৫ পাঠ । অঙ্গারক। 


শি:। আপনি বলিয়াছিলেন যে, ৭০টি মৌলিক পদার্থ 
জান] গিয়াছে । তন্মপ্যে জলের ও বাঁয়ুর তিনটি উপাদান 
গ্যান দেঞা! যাইতেছে ৷ সকলগুলিই কি এইরূপ গ্যাস? 
গুঃ। না) ৭০টি মূল পদার্থের মধ্যে ৪টি গ্যাস, ছুইটি 
তরল ও বাঁকি সমুদারগুণি কঠিন পদার্থ। তিনটি গ্যাসের 
বিষয় কিছু কিছু জাঁনিয়াছ। আর একটি গ্যাস আমরা যে 
লবণ খাই, সেই লবণের এবটি উপাঁদান। দুইটি তরল মূল 
পদার্থের মধ্যে একটি পারদ, ইহার খিষয় পরে শুনিবে। 
অবশিষ্ট কঠিন মূল পদার্থের মধ্যে অঙ্গষ্রক, গন্ধক, স্বর্ণ 
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রৌপ্য, সীসক, তাত্র, দস্তা, রাঙ্গ প্রভৃতি ধাতুর নাম শুনি- 
য়াছ। তোমাকে একে একে কয়েকটি পদার্থের বিষয় 
বলিব। আল্ অঙ্গারকের বিষয় বলিব। 

শিঃ। অঙ্গারক কাহাকে বলে? অঙ্গারকের নাম কখন 
শুনি নাই। 

গুঃ| অঙ্গার বা কয়ল। কাঁহাঁকে বলে, জান? অঙ্গারক 
বলিলে অঙ্গার, ভূষ! কালি প্রভৃতিকে বুঝায় । অঙ্গারক 
একটি মুল পদীর্থ। ইহ1 নানা! আকারে দেখিতে পাওয়া! 
যায়। তোমরা পেনসিল দিয়! কাগজে লিখিয়! থাক। যে 
দ্রব্য দিয়! লেখ, তাঁহ৷ কি বল দেখি? 

শিঃ। কেন, তাহ] সীমা । সীসাকে সরু করিয়। কাঠের 
ভিতর পুরিয়] দিয়াছে 

গঃ। এটি তোমার ভুল। ইংরাঁজিতে উহাকে "লেড 
পেনসিল বলেঃ বলিয়া লেড অর্থে সীসা' করিয়াছ। কিন্তু 
বাস্তবিক উহ! সীদক নহে। একটু সীদক ও একট1 পেন্‌- 
সিল দিয়] শাদা কাঁগজে লিখিগে দেখিবে যে, প্রক্কত লীসকু 
দরিয়া লিখলে পেনসিলের লেখার স্তাঁয় ঘোর কাঁল অক্ষর 
হয় না। আর পেনসিল কাটিতে কাটিতে অনেক সময় 
ভাঙ্গিয়া যায়। সীসকের তাঁর গ্ররূপে ভাঙ্গে কি? 

শিঃ। মহাঁশয়। তবে পেনসিলের সীসাটি কি? 

ওুঃ। উহা! এক প্রকার অঙ্গারক, অর্থাৎ অঙ্গার বা 
কয়লার ন্যায় অঙ্গ'রক নামক মূল পদাঁথ। ইহাকে কালে! 


অঙ্গারক। ৩৫ 


সীদা বলিতে পাঁর। তুমি শুনিয়া আশ্চর্যযান্বিত হইবে যে, 
নির্মল, উজ্জ্বল, বনু মৃল্যন্বান্‌ হীরাও এক প্রকার অঙ্গারক | 
শিঃ। ইহী। আমার বিশ্বাস হইতেছে নাঁ। হীরা, 
একখও কয়লা হইলে লোকে তাহার এত আদর করিত ন1। 
গঃ। অনেকবার পগ্ডিতেরা পরীক্ষা করিয়া দেখিয়া- 
ছেন যে, হীরাকেও একখণ্ড কয়লার ন্তায় পোড়ান যায়, 
এবং কয়লা পোড়াইলেও যে দামগ্রী' উৎপন্ন হয়, এক খণ্ড 
হীর! পোড়াইলেও তাহাই হয়। এইনূপে উহ যে অঙ্গার- 
কের বূপান্তরমাত্র তাহা নিশ্চিতরূপে প্রমাণ হুইয়াছে। 
লোকে উহাকে এত আদর করে, তাহ অন্ত কারণে । উহা! 
দেখিতে কত চকচকে, কেমন আলোক থেলে, কেমন স্বচ্ছ। 
এই সকল কারণে বহুকাল হইতে উহ! অলঙ্কাররূপে ব্যবস্ৃত 
হইয়া আমিতেছে। বড় দুশ্রাপ্য বলিয়। উহার এত মুল্য । 
শিঃ। অঙ্গারক তবে কালো সীসা, হীরা ও কাঠের 
রুয়ল। রূপে দেখিতে পাঁওয়। যায়। "উহার আর কি কোন 
গ্লুপ আচ্ছে? 
গুঃ॥ যেমন কাঠ আধ্‌ পোড়। করিলে কাঠের কয়ল! 
পাওয়৷ যায়, তেমনই জন্তগণের হাড় আধ পোড়া করিলে 
হাড়ের কয়লা পাওয়া যায় ” আর প্রদীপের, বাতির, 
 কেরাসিন দীপের শিখার উপর কোন দ্রব্য রাখিলে যে কালি 
পড়ে, তাহাও এক প্রকার অঙ্জগারক। এখন বল দেখি 
অঙ্গারক কি কি রূপৈ দেখিতে পাওয়া যায? 


৩৬ রসায়ন-প্রবেশ | 


শিঃ)। হীরা, কালে! সীসা, কাঠের ও হাড়ের কয়ল! 
ও প্রদীপের ভূষা, ইহারা সকলেই অঙ্গারক। 

গুঃ। তুমি পাথুরিয়া কয়লা দেখিয়াছ? কলিকাতা 
অঞ্চলে আধ্পোড়া পাথুরিয়! কয়লা বাঁ কোক” কয়লা রাধি- 
বার জন্য কাঠের পরিবর্তে ব্যবহৃত হয়। পাথুরিয়া কয়লা 
এবং তাহার রূপান্তর “কোক, কয়লাও এক প্রকার অপরি- 
স্কত অঙ্গারক। এই কয়েক রকম অঙ্গারকের মধ্যে হীরা, 
কালে। সীদ' ও পাথুরিয়! কয়লা খনির মধ্যে পাওয়া যায়। 
তজ্জন্ঠ উহার! খনিজ । প্রদীপের ভূষা, হাড়ের এবং কাঠের 
কয়লা! আমরা প্রস্তৃত করিয়! লই। 

শিঃ। আপনি বলিলেন কয়ল! পোড়াইলে এক প্রকার 
পদার্থ পাওয়া যায়? কয়লা! পোঁড়াইলে ত কেবল একটুমাত্র 
ছাই অবশিষ্ট থাকে? 

গুঃ$। কয়ল! পোড়াইয়া ফেলিলে শাঁদ। ছাই অবশিষ্ট 
থাকে, তাহাকে পোড়াইয় দূর করিতে পাঁরা যায় না। আম্মি 
উভার কথা বলি নাই। আচ্ছা, ওজন করিয় শ্রক সের 
কয়লা পোড়াইলে আমর অন্নমীত্র ছাই পাই। আর বাকি 
কয়ল।] কোথার যায়? 

শিঃ) পুড়ির়া যায় । 

গুঃ। পুড়িয়া যায় কোথায়? পোড়াইলে কোন দ্রব্যের 
উপাদান বিনষ্ট হয় না। পুড়িবার লময় কয়লা বাঁঘুর অগ্- 
নক নামক গ্যাসের সহিত সংযুক্ত হইরা এক প্রকার অদৃস্থ 


গ্যাস উতৎপর হয়। . এই:গ্যাসকে 'অঙ্গারকাম গ্যাপ বলে ।; 
ওজন করিয়া এক সের কল্পলা পোড়াইলে, উহার ছাইতে' 
এবং অঙ্গারকন্ি গ্যাসের অক্গারকে ঠিক এক সের পাওয়]. 
যায়। বাতি পোড়াইলে আপাততঃ মনে হয় যে, বাতি 
যে যে উপাদানে নির্মিত, তৎসমুদ্ধয় বিনষ্ট হয়। কিন্ত 
বাস্তবিক তাহ! নহে। উহার একটিও একেবারে নষ্ট হইয়! 
পৃথিবী হইতে লুপ্ত হুদ্ধ না। এক ছটাক ওজনের একটি. 
বাতি জবালাইয়! শেষ করিয়া উহ? হইতে উৎপন্ন দ্রব্যগুলি. 
একত্র করিলে এক ছটাকের কম ন৷ হইয়া বরং বেশী হয়।, 
বেশী হইবার কারণ এই যে, বাতির উপাদানগুলি বায়ুর . 
অয়জনকের সহিত সংযুক্ত হয়। এ অল্নঞ্নক আসাতে 
উৎপন্ন দ্রব্যগুলির ভার বেশী দেখা যায়। এইরূপ সর্ধত্র। 
যেমন জলে চিনি মিশ্রিত করিলে অলের কিন্বা চিনির গুজ্-. 
নের কোন কম-বেশী হয়না, অথচ চিনি জলে কঠিন অবস্থা 
ত্যাগ করিয়া! তরল অবস্থায় থাকে, তন্রপ কোন সামগ্রী 
প্রেড়ীইলেন্ভাহা'র উপাদানগুলি এক আকার ত্যাগ কৰিয়া 
অন্ত আকার প্রাপ্ত হয়ঃ কিন্ত কখন ওজনের ন্যনাধিক্য হয় 
না। যেমন লৌহ হইতে সোঁণা বাহির করিতে পার! যায় 
না, ঘেমন সৌণ| না থাকিলে সো! পাওয়া বায় না, অর্থাৎ 
মো, রূপা, মৃত্তিকা, জল প্রভৃতি যেমন ইচ্ছা করিলে সৃষ্টি 
করিতে পারি না, তেমনই আমর] ইচ্ছা করিলে উ্বাদিগ্রকে 
বিনাশ, করিতে পারি নী 1. কোন মৃত্তিকা হইঠে দোণা খাইতে 
৪ 


০৬  রসায়নস্প্রবেশ | 
হইলে খেষন ভাছাতে সোণ! কোন না কোন আকারে 
থাকা আবস্তক, অর্থাৎ যেমন ভাঙা আমরা হাটি বরিতে 
পারি না, ভদ্র ফোন দ্বিনিমই পৃথিবী হইতে লোপ করিজে 
পারি না? এই সতাটি পতডিতেরা! আবিফার করিয়াছেন । 
নেক অজ্ঞ লোকে ভাবে ষে, কৌশলক্রমে কিনব! ভ্রব্য-গুণে 
লোহ কিন্বা তামাকে সোগা করা মায়। এখন তুমি বুঝিতে 
পারিতেছ বে, উহ! নিভান্ত ভূল। লোঁহ) চিরকালই লোহা! 
থাকিবে, তাঁঅ চিরকালই তাযর থাকিবে । পপ্রন্কৃত লোহ! ও 
তামা কখন সৌশ! বাঁ রূপ! হইতে পারে না। চিনিতে বানুকা 
থাকিলে যেমন চিনি হইতে বালুক1 বাহির করিতে পার যায় 
নতুব! নহে, সেইরূপ লোহার সহিত সোণা মিশান থাঁকিলে 
লোহা! হইতে মোণ! বাহির করিতে প্রারা যায়, নচেৎ নছে। 
খাটি জোহাকে দ্রব্যগুণে সৌণ! করা, পাগলের কথা। 

শিঃ। কান্ঠ, কয়লা, বাতি পোড়া ইলে 
যে অঙ্গারকাম্ন গ্যান উৎপন্ন হয় 
তাছার প্রমাণ দিকেন বলিক্বাছিলেন 4 

১1 উহার প্রমাণ অতি সহ 
পাওয়া! যায় । একটা কাঁচের বড় গেলা, 
সের,মধ্যে অকটুক্রা বাঁতি জালাইয়া 
গেলাসের যুখ এক থগ্ড পুরু কাগজ 
দি! চাকিয়া দাও, এ বাতি বিয়ৎক্ষণ 
জলিয়া আপন! ॥ আপনি নিবি 





অঙ্গার । ও 


ধাইবে। গেরাসের পরিবর্তে একটা ঠাড়িয় ভিতর দীপ 
রাখিয়াও এই পরী করিতে পার । ইহার বিষয় তোমাকে 
পুরে বলিক়াছা। 

অযক্জনক গ্যাস দীগস্থ অন্কারক উভয়ে সংযুক্ত হইয়। 
একটি নূতন গ্যান উৎপাদন করে। ও গ্যাসটি গেলাসে 
উৎপন্ন হইয়াছে কিন, তাহার প্রমাগ সহজে দেওয়া বাইতে 
পারে। (১) প্র গেলামের মধ্যে একটা জলস্ত দীপ গ্রবিঃ 
ফর? উহা! নিবিয়! যাইবে। (২) খানিকট! পরিক্ষার চুণের জল 
ওঁ গেলাসে ঢাঁলির। হাত চাপ! দিয়! কিছুক্ষণ নাড়িতে থাক। 
এরূপ করিলে দেখিবে যে, চুণের জল দুগ্ধের ন্যায় শাদা 
হইয়া গিয়াছে। অবন্ত তুমি বুঝিতে পারিতেছ থে, খালি 
গেলাসে চুণ-জল দিয়! নাড়িলে চুণের জল ঘোঁল হয় ন। 
ইহাতে নিশ্চন্ বুঝা যাইতেছে যে, দীপ জলাতে গেলাসে 
এমন একটি সামগ্রী উৎপন্ন হইয়াছে যে, ভাহা শ্বচ্ছ চুণের 
জল ঘোল! করিতে পারে। এ সামগ্রীটির নাম অঙ্গারকা্ 
গ্যাস দেওয়। হইয়াছে । এ গ্যামটি বিষাক্ত । প্রচুর পরিমাণে 
এ গ্যাসটি প্রস্তুত করিয়া তাঁহাত্তে কোন ইন্দুর, ভেক কিনব! 
অপর কোন প্রাণী রাখিয়া দিলে, উহ! অল্পক্ষণের মধ্যে 
মরিয়া! ঘায়। যাবতীয় প্রাণী শিশ্বাস দ্বারা বায়ুর সহিত এঁ 
, গ্যাসটি ছুস্ফুসি হইতে অনবরত বাহির করিতেছে। 

শিঃ। এ্রগ্যাসটি আমাঘের নিশ্বাস দ্বার! বাহির হুই- 
তেছে, তাহ! প্রমাণ করিব কিরগে? 


48৭ রষারন-প্রবেশ। 


*  ৩ঃ1. একট কাচেয় গেলাসে খানিকট! স্বচ্ছ চুপের 
| অল রাখিয়া*্কলাপাতার নল কিন্বা খড় 
ঘিয় ভূড় ভূড় করিলেস**দেখিবে যে, 
এঁ চুথ-জল পূর্বের ন্যায় ঘোলখ হই- 
যাছে। অপর কোন গ্যাস স্বচ্ছ চুণের 
জল দুগ্ধের ন্তাঁয় শাদা! করিতে পারে 
হাত না। 
*ম চিত্র। শিঃ। মহাশয়, শরীরের মধ্যে 
অঙ্গারকাম্্ গ্াস কিরূপে উৎপন্ন হইল ? 
গুঃ। আমাদের দেহের একটি উপাদান অঙ্গারক। 
উহ মাংস, রক্তে প্রভৃতি যাবতীয় অংশে আছে। রক্ত, 
সকল স্থান হইতে ক্রমাগত ফুসফুসের দিকে যাঁইতেছে। 
আমরা প্রশ্বাস দ্বার বায়ু টাঁনিয়া লই । প্র বায়ুতে" অশ্নজনক 
গ্যাস আছে, তাহ! তোমাকে পূর্বে বলিয়াছি। কাষ্ঠ, কয়লা, 
দীপ গ্রভৃতি পুড়িলে যেমন অঙ্গারকাম্স গ্যাস উৎপন 
হয়, তন্্রপ আমাদের শোণিতের অঙ্গারক পদার্থ গফুস্ফুদিতে 
আনীত অশ্লজনক গ্যাসের সহিত সংযোগে এক প্রকার পুড়িয়! 
প্র বিষাক্ত গ্যাস উৎপাদন করিতেছে । তাহাই আমর! 
" জলীয় বাষ্প ও যন্ক্ষারজনক গ্যাসের সহিত বাহির করিয়া 
“ দিতেছি । | ও 
শিঃ। আচ্ছা, আমাদের শরীরে অঙ্গারক পুড়িলে ত 
আমর] গরম খোধ করিতংম ? . 





রক! ৪৯ 


+১। স্ছামাদের পরীর হুগ্থ. অবস্থার, কি শীত কারু, 
আর কি ত্রীকনকাঁল, সর্বদাই গ্গরম থাকে । আমাদের দেহের 
উদ্ধাপ গ্ঞ্াক-্নারক পোড়াতে উৎপন্ন হইতেছে। 
এখন বল দেখি আগারকায় গ্যালের গণ কিকি? 

শিঃ। উহা! বার স্তান ল্মৃহ্ঠ গ্যান, বিষাক্ত; প্রজ্জলিত 
দীপ নিবাইয়া দেব, এবং স্বচ্ছ চুপের জল 'ঘোলা করিতে 
পারে। প্রাণিগণ নিশ্বাস দ্বার উহা গ্মনবরত ত্যাগ 
রুরিতেছে। গ্মাচ্ছা, বাস্ুতে [যে অঙ্গারকায় গ্যাস মাছে» 
তাহার প্রমাঁথ কি ? 

গঃ। অঙ্গারকান্ন গ্যাস কোন স্থানে আছে কি না, 
তাহা চুণের জল রাখিয়! সহদেই দেখিতে পার। স্বচ্ছ 
চণের জল রাখিয়া দিলে, তাহার উপর একট! মর পড়িতে 
দেখিয়াছ। এ সর পড়িঝ্র কারণ বায়ুস্থিত অক্নারকায়। 
ঙঁ গ্যাস বিষাক্ত বলিয়া, এক ঘরে অনেক লোকের রাস করা 
উচিত নছে। এই জন্য ঘরের মধ বায়ু খেলিবার জন্ত 
জানালা কপাট মধ্যে মধ্যে খুলিয়া! রাখা উচিত। ঘের! 
্বীনে যাত্রা কিছ খুব বড় সভার মধ্যে কয়েক ঘণ্টা? থাকিলে 
গনেকের মাথা ধয়ে। উহছারও প্রধান কারণ গ্রচুর অজ্ার-. 
কায গ্যান। 

শিঃ। মহাশয়, কাঁষ্ঠ কিন্বা বাতি পৌঁড়াইলে কেবল কি , 
"অক্গারকাম় গ্যাস পাওয়] যায়? | 

ও:1 পূর্বে দল্লিয়াছি যে, তত্র জল, গাওয়া ়া়। 


হ রসয়িন-প্রবেশ। 
এক্ষণে তোমাকে বয়লার একটি প্রয়োজনীয় গণের 
কথ! বলিয়া অজ্গারকের বিষয়, শেষ করিব। সদা 
পোড়ান কয়ল! জলে ভা'সিতে দেখিক্বাহ্-কিস্ক"্কিছুদিন 
ধী কয়লা! জলে ফেলিয়া! রাখ, ক্রমে তাহ! ভারি হইয়া 
জলের তলে গিয়া পড়িবে? ইহার কাঁরণ এই যে, সদ্য 
পোঁড়ান কয়লার 'মধ্যে, সোলার স্তায়, অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
ছিত্্র থাকে, এ ছিত্রগুলি অপরাপর ছিপ্র ও শৃন্ত স্থানের 
্াঁয় বামুপুর্ণ থাকে । এ বাদ থাকাতে কয়লাগুলি জলের 
অপেক্ষা! হাঁল্‌্ক। হয়, সুতরাং জলে ভাসিয়! বেড়ায় । কিন্ত 
ক্রমে ক্রমে যখন এ সমুদয় ছিদ্র জল-পর্ণ হইয়া! গড়ে, 
তখন কয়লা জলের অপেক্ষা ভারি হওয়াতে জলে নিমগ্ন 
হইয়! যাঁয়। কয়লার একটি গুণ এই যে, এ সমুদয় ছিদ্র 
দিয়া বাষুর স্তাঁয় অন্ান্ত গ্যাস আবদ্ধ করিতে পারে।, 
এজন্য সদ্য পড়ান কয়ল! চুপড়ি করিয়1 দুরগন্ধময় স্থানে 
রাখিলে, দুর্ন্ধ-জনক গ্যাস উহা! দ্বারা আবদ্ধ হইয়| পড়ে। 
কয়লা দ্বারা, কাঁদ! জল পরিফার করিবার বিষয় তোমাকে 
পূর্বে বলিয়াছি। এই সম্বন্ধে আর একটি পরীক্ষা কর। 
কয়ল! হুম্মর্ূপে চূর্ণ করিয়া! এক টুক্র1 কাপড়ে রাখ । 
উপরে তোমার দৌয়াতের কলি ধীরে ধীরে অল্প অল্প করিয়' 
, শ্রী কয়লা গু'ড়ার উপর ঢাল। দেরিবে কয়লার ভিতর দিয় 
কালি আসাতে উহ! পরিফার জলের স্তাঁয় হইয়া! নীচে পড়ি-' 
তেছে। কয়লএইরূপে রঙ্গ ও ময়লাটানিয়। লইয়া ঘোল! 


অঙ্গারক.। ৪৩ 


জল পরিষ্কার করে। বিলাঁতে অপরিস্কত' চিনি, লবণ ্ 
রূপে পরিফাঁর ও শাদা করে। 

শিঃবস্প্মাীদের দেশে হীরক পাঁওয় ধা গুনিয়াছি । 
কালে! সীস। পাওয়। যায় কি? | 

গুঃ। হা। আমাদের দেশে বুন্দেলখণ্ড দাক্ষিণাত্যে 
এবং লম্বলপুরে অতি প্রাচীন কাল হইতে হীরক পাওয়া যাই- 
তেছে। আমেরিকার ব্রাজিল দেশে প্রায় শত বৎসর হইল 
হীরকের খনি বাহির হুইয়াছে। আবার কয়েক বৎসর মাত্র 
হইল দক্ষিণ আফ্রিকায় উহার খনি আবিষ্কৃত হইয়াছে । 
কালো সীসা প্রিবান্ধুড় ও মাদ্রাজ বিভাগের অনেক স্থানে 
অপরিষ্কৃত অবস্থায় পাওয়া যায়। সিংহল দ্বীপে অতি উৎ- 
কৃষ্ট কালে মীসা পাওয়। যাঁয়। 

শিঃ। মহাশয়, হীরক . অলঙ্কারের জন্য ব্যবহৃত হয় 
পেন্সিল ভিন্ন কালে! সীদ! অপর কি কাধ্যে লাগে? 

গুঃ1। পেন্সিলের অন্ত কালে! সীসা অত্যক্লমাত্র 
প্রয়োজন, হয়। বিলাতে কামার ও সেকরাদিগের “মুচি'র 
জন্য কালে! সীসা প্রচুর পরিমাণে আবশ্তক হয়। তত্তিন্ন, 
তৈল ও চর্ধির পরিবর্তে মাটির ছাচে, কলের চাঁকায় ও 
অন্তান্ত কার্যে ও উহ্‌! লাগে” আমাদের দেশে কোথায় 
পাথুরিয়! কয়ল! পাওয়ী যায় বল দেখি? 

শিঃ। রাপীগঞ্জে। 

গ$। আগাদেন্ব দেশে রাণীগঞ্জ ব্যন্ভীত রাণীগঞ্জের 


88 রসারনস্প্রনেশ | 


(িকটস্থ নানী স্থাবে, শিকিষে, আসামে, উডিয্যায ও অনয 
স্থানে প্রচুর পরিমাণে পাথুরিয়া কয়লার খনি আছে? 


চস জারির 


৬ পাঠ। গন্ধক। 


শিঃ। আজ আর্মাকে গন্ধকের বিষন্ম কিছু বনুন॥ 
আমাদের দেশে গন্ধক পাওয়া যন কি? 
ওঃ নেপালের এক স্থানে গন্ধফের খনি আছে। 
কাশ্ীরের স্তানে স্থানে উষ্ণপ্প্রত্রবণের ধারে গন্ধক 'অপরি- 
ক্ষত অবস্থায় পাওয়া যাঁয়। এ সকল ভিন্ন আরও ছুই এক 
স্থানে অল্প পরিমাণে পাওয়া যাঁয়। 
শিঃ) অপরিস্কৃত গন্ধক কি? 
গুঃ1 সচরাচর গন্ধকের সহিত মুত্তিক1 ও অন্যান্ত পদার্থ 
মিশ্রিত থাকে । এজন্ঠি উহাকে অপরিষ্কৃত বলা যায় । আমা- 
দের দেশেং বড় বড় মৃত্তিকার কলমী অপরিষ্কত গন্ধকে পুর্ণ 
করিয়া আগুনের উত্তাপে গলাইয়া ফেলে । ইহাতে পাথর, 
মাটি গ্রভৃতি, গলিত গন্ধকের উপরে খাদরূপে ভালিয়া উঠে। 
তখন হাতা দ্বারা এ সমস্ত খাদ তুলিয়া ফেলিস্কা তামার 
স্ছাচে গলিত গন্ধক চালিয়াফেলে। কের 'কিকি শক 
জান বল দেখি। 
শিঃ। গন্ধক দেখিতে হরিদ্রাবর্ণ কঠিন পদার্থ। উহা! 
জলে ডুবিদ্ক। বাঁ) আগুনে উহাকে পোড়ান.যায়। 


 গন্ধক 1 ৪ 


.৭£1। আগুনে গদ্ধক উত্তপ্ত করিলে উহ! শ্রথমত্তঃ 
গলিয়া যাঁয়। আরুও আধিক উত্তপ্ত করিলে উহা পুড়িতে 
থাকে ।" ভথনপডহা হইতে নীল-বর্ণের আলোক এবং তীব্র 
গন্ধ বাহির হয়। কিন্তু তুমি মনে রাখিও যে, এ গন্ধ অপর 
একটি পদার্থের | ্‌ 

শিঃ। গন্ধক পোঁড়াইবার সময় অপর কি স্রামগ্রী 
আসিল? 

€ঃ| একটা লোহার হাঁতাঁয় কিম্বা মাটির টাটিতে এক- 
টুকু গন্ধক বাখিয়! আগুনে গলাও। দেখো যেন গন্ধক 
না পোড়ে। শ্রী গলিত গন্ধক হইতে শাদা ধৃয়া উঠিতে 
দেখিবে। এক্ষণে এ শাদা ধৃ'য়ায় একট চিন্ধণ পাথর বাটি 
কিন্বা শাঁদা কাঁচ ধর) উহাতে গুঁড়া গুড়া গন্ধক জমিয় 
যাইবে। এস্থলে দেখ গন্ধক কেবল বাঁম্পাবস্তাঁয় পরিবর্তিত 
হয়। কিন্তু গন্ধক পুড়িরার সময় তাহার উপরে বাটি ধর, 
আর গন্ধক জমিতে দেখিবে না। গন্ধকের বাম্পের, 
থন্ধকেরঝ্যায় কোন বিশেষ গন্ধ নাই। কিন্তু গন্ধক পুড়িলে 
যে গ্যাস উৎপন্ন হয়, তাহার কেমন বিকট গন্ধ । 

শিঃ। গন্ধক পৌঁড়ান ধুঁয়ায় গন্ধক ছাড়া আর কি 
পদার্থ আদিল? | | 

গুঃ। তোমাকে পূর্বের বলিয়াছি যে, আমরা সচরাচর 
যে সমস্ত বস্ত পুড়িতে দেখি, তৎসমুদয় অগ্নি-সাহায্যে বায়ু- 
স্থিত অম্লজনক গ্যাসের সহিত রাপাক্মনিক ভাবে সংযুক্ত হয়। 


৪৬ যসায়ন-প্রবেশ | 


শৃন্ধক অতান্ত উত্তপ্ত হইলে উহা &ঁ অশ্িজনকের গহিত 
মিলিত হইয়া অপর একটি বিকটগ্ন্ধ গ্যাস উৎপাদন করে। 
খ্রূপে মিলিত হওয়ার নাম গোড়া। ঘ ঈাসটকে গন্ধকার 
বল! যার। 

শিঃ। গন্ধকান্ গ্যাসের কোন বিশেষ গুণ পাছে কি? 

ওঃ1 উহার একটি চমৎকার গুণ আছে। আগুনে 
গন্ধক-চুর্ণ ফেলিয়৷ তাহার উপরে একট! লাল জব! বা গোলাপ 
ফুল জলে ডূবাইয়! কিয়ৎক্ষণ 
ধরিলে উহার বর্ণ বিনষ্ট হয় 
এবং শাদ। হইয়। পড়ে (১০ 
চিত্র)। এততিন্ন। দুরগন্ধময় 
গ্বানে গন্ধক পোড়াইলে হুর্গন্ধ 
নষ্ট হয়। এজন্য পাড়ায় 
গুলাউঠ। প্রভৃতি ছৌয়াচে রোগ হইলে অনেকে মধ্যে মধ্যে 
ঘরে ধূনার. সহিত গন্ধক পোড়াইয়া! দূষিত বাঁধু শৌধিত 
কফরে। | 
শিঃ। গন্ধক আমাদের কি কি কার্যে লাগে? 

ওঃ। গন্ধক নানাবিধ ওঁষধে ব্যবস্থত হয়। দিয়াশলাই, 

বারুদ ও আতদবাজিতে প্রচুর পরিমাণে খবস্থীক হয়। 
শভভ্তি' গন্ধক-দ্রাবক নামে এক ডাক্তারি ওষধ উহ! হইতে, 

প্রস্তুত হয়। 





১ম চিত্র। 





৭ পাঠ ছার ও ক্ষার। 


€ঃ। তুমি কত রকম অন্ন জান? 
 শিঃ। তেতুলঃ নেবু প্রভৃতি নানাবিধ ফল খাইতে অঙপ 
ঠেকে । 
ওঃ। এর সমুদায় অল্প, জীবজ। অজীবজ অনেক অস্ন 
আছে। ইতিপূর্বে তোমাকে গন্ধক-দ্রাবকের নাম বলি- 
যাছি) তাহ। এক অল্ন। এততিন্, সোরা, হইতে উৎপন্ন 
সোরা-দ্রারক এবং লবণ হইতে উত্পন্ন লবগ-দ্রাবক নামক 
আর ছুইটি অশ্ন নানাবিধ কার্যে ব্যবহৃত হয়। 
শিং) এ্ী তিনটি অন্তরকে দ্রাবক বলে কেন? 
গুঃ। উহাদের সাহায্যে প্রায় যাবতীয় পদার্থকে দ্রব 
করিতে পারা যায় । কোন দ্রব্য অলস কি না, জ্বানিবাক 
ফোন উপায় জান ? 
* পিঃ।৬ভিহ্বায় দিয় দেখিলেই জানা যাইবে। 
গুঃ। যাবতীয় অল্প খাইতে অল্প ঠেকে, সত্য। কিন্তু 
কোন অজ্ঞাত ভ্রব্য অক্প কি না জানিবার জন্ত তাহা মুখে 
দেওয়া উচিত নহে। গ্রিছেতু তাহা বিষাক্ত হইতে পারে। 
সীমান্ত উপণয়ে অয়ের পরীক্ষক করিতে পারা যাঁয়। 
একটা শাদা কাগজে লাল জবা ফুল ঘষিলে কাগজের 
রর্ণ প্রথমতঃ লাল হ্টুষ। ক্রমে বেগুনিয়া হইবে। এ কাগন্ষে 


৪৮ রসায়নশ্প্রবেশ | 


একটু তেঁতুল কিম্বা! নেবুর রস ফেল। দেখিবে যে, যে 
স্থানে রস লাগিয়াছে, তাহ লালন্বর্ণ ছইয়াছে। এইরূপ, 
যে কোন অম্্, জবাফুল ঘষা কাগজে ফেলিলে, নীলিবর্ণ লালবর্ণ 
হয়। ইহ ছাড়া, আর একটি উপায় আছে, তাহাও অনেক 
স্থলে প্রয়োগ কর! যাইতে পারে। বাজারে বেনের দোকানে 
এবং ভাক্তারথানায় সোডা নামক ওষধ বিক্রয় হয়।, 
কোন কাচ কিঘ্বা পাথর বাটিতে একটু নোডা৷ জলের 
সহিত মিশ্রিত কর। এক্ষণে এ জলে তেঁতুল কিম্বা 
নেবুর রস দিলে চুঁইচুই শব্ধ করিয়া! বুদ্বুদ উৎপন্ন 
হইবে। কিন্তু এ চু'ইচু'ই শব্ষ ও বুদ্বুদু কোন ক্ষার 
ংযোগে হয় না। | 

শিঃ। ক্ষার কাহাকে বলে? , 

গুঃ। চুণ ও সাজিমাটি এক এক রকম ক্ষার। কলা- 
পাতা পৌঁড়াইলে ষে ছাই হয়, তাহাও এক রকম ক্ষার। 
চুণ কিন্থা সািমাটি জলে মিশ্রিত করিলে হাতে কেমন 
তেল! তেল! বোধ হয়। ইহাদিগের নায় কারও রানি 
ক্ষার আছে। 

শিঃ। ক্ষার চিনিবার কোন উপাগ আছে? 

গুঃ। আমাদের পূর্বোক্ত জবাঘষ। কাগজ দ্বার! ক্ষারও 
চিনিতে পারা যাঁয়। শ্রী বগ্ধ কাগজে একটু চুণ দাও»: 
উহার নীলবর্ণ পরিবর্তিত হইয়া সত্তুজবর্ণ হুইবে। "আর 
কট মহজ উপায় বিতেছি। চুখের গৃহিত হরিড! 


অন্ন ওক্ষার। ৪৯ 


মিশাইলে কেমন রক্তাভ গীত বর্ণ হয়, দেখিয়াছ। হযিদ্রার 
সহিত চূণের পরিবর্তে অপর কোন. ক্ষার মিশ্রিত করিলেও 
হরিদ্রার বর্ণ পরিবর্তিত হয়। কিন্তু হরিদ্রায় কোন অস্ত 
গ্রয়োগ করিলে, হরিদ্রার বর্ণ পরিবর্তিত হয় না । বাস্তবিক, 
অল্লের ও ক্ষারের গুণ ঠিক বিপরীত। জবা-ঘষা কাগজ 
কোন অল্প দিয়া লালবর্ণ কর। এক্ষণে এ লাল কাগজে 
চুণ কিম্বা অপর কোন ক্ষার দাও, উহার বর্ণ পুনর্ববার 
নীল হইবে। ক্ষার বেশী পড়িলে কাগজটি নীলবর্ণ হইয়া 
ক্রমে সবুজবর্ণ ধারণ করিবে। সেইরূপ, হতিদ্রা-মাথান 
কাগজে চুণ দিয়া তাহা পিঙ্গলবর্ণ কর। এক্ষণে এ স্থানে 
থানিকট! অস্্ দাও, হরিদ্রা পুনর্ধার আপনার বর্ণ পাইবে । 
আচ্ছা, বল দেখি, লবণ, চিনি ও জল, ইহার!ক্ষার কি অন্ন? 

শিং। উহার ক্ষারও নহে অল্পও নহে। 

গুঃ। ঠিক বলিয়াছ। দেখ আমর! যাবতীয় সামগ্রীকে 
এইরূপে অন্ন কিন্বা ক্ষার কিন্ব! ক্ষারও নহে অন্নও নহে, 
এই তিনঞ্শ্রেণীতে ভাগ করিভে পারি। 


৮ পাঠ। চুণ ও যৃত্তিক! । 


গঃ। আমর! কিরূপে চূণ প্রস্তত করি, বল দেখি। 

শিঃ। বিন্কুক, শামুক, ঘটিং পোড়াইলে চুণ প্রস্তত 
হয়। 

গুঃ। হাঁ, এ সমুদায় সামগ্রীতে চুণ আছে। উহার! 
প্রধানতঃ চুণ ও অঙ্গারকান্ গ্যাসে সংযুক্ত হইয়া! গঠিত । 
পোঁড়াইলে উহাদিগের অঙ্গারকাম্ন গ্যাস বহির্গত হইয়া 
যায় এবং চুণ পড়িয়া থাকে । চাঁখড়িও চুণ ও অঙ্গারকান্ন 
গ্যাসে নির্মিত। 

শিঃ। চা-খড়ি হইতে অঙ্গারকাম্ন গ্যাস বাহির করা 
যায় কি? 

গুঃ1 হা, উহাকেও ঝিনুক শামুকের ন্যায় পোড়াইলে 
শ্রী গ্যাস বহির্গত হয়। ন! পোড়াইয়া উহা! হইতে অঙ্গার- 
কাম্ন গ্যাস বাহির করিবার একটি সহজ উপায় বলিতেছি,। 
একট কাচের গেলাসে এক টুক্‌র! চ'-থড়ি রাখিয়া! তাহার 
উপর নেবুর কিম্বা অপর কোন অল্পরনস ঢাল, দেখিবে যে, 
সোডাতে নেবুর রস দিলে খেমন ই চ,ই শব হয়, তেমনই 
ভাবে প্র চা-খড়ি হইতে চ,ই চুই শব্ধ করিয়া অঙ্গারকান্ন 
গ্যান বাহির হইতেছে। তোমাকে পুর্বে অঙ্গারকান্ন গ্যাস 
চিনিবাঁর উপায় বলিয়াছি। 


চূণ ও সৃত্তিকা । ৫১ 

শিঃ। হা, অক্গারকান্স গালে জলত্ত দীপ নিবিয়া! যায়, 
আর উহ! দ্বার! স্বচ্ছ চুণজলুল ঘোল! হয়। 

ওঃ1 শ্রক্ষণে ত্ গেলাসে চা-খড়ি ও নেবুর অন্নরস 
কিয়তক্ষণ রাখিলে, উহাতে অঙ্কারকান্ন গ্যাস উৎপন্ন হইবে। 
একট] জলস্ত কাটি এ গেলাসের মধ্যে প্রবেশ করাও, উহ 
নিবিয়! যাইবে। 

শিঃ। অঙ্গারকান্ গ্যাস গেলাস হইতে বাহির ন। হুইয়! 
উহ্হাতে থাকিবে কেন ? 

গঃ। বেশ প্রশ্ন করিয়াছ। অঙ্গারকাম গ্যাস বায়ু 
অপেক্ষা ভারি। যেমন তৈলে জল ঢালিলে জল নীচে তৈল 
উপরে থাঁকে, তেমনই অঙ্গারকায় গ্যাস বায়ু অপেক্ষা! ভারি 
বলিয়া গেলাসে থাকে। নেবুর রস খুব অল্প হইলে প্র 
গেলাসে গ্রচুর পরিমাণে অঙ্নারকানম্ন গ্যাস উৎপন্ন হইবে। 
উহ1 বাযু অপেক্ষা! প্রায় দেড়গুণ ভারি। সুতরাং কোন পাত্র 
হইতে জল ঢাঁলিবাঁর মত এঁ গেলাঁদ হইতে অপর গেলাসে 
ঘরে ধীল্পে অঙ্গারকায্ন গ্যাস ঢালিতে পারা যায়। অপর 
গেলাসে এ গ্যাস পড়িয়াছে কি না, জানিবার জন্ত তাহাতে 
কিঞিতৎ শ্বচ্ছ চুণ-জল দিয়া খানিকক্ষণ নাড়িতে থাক । এরূপ 
করিলে দেখিবে, তাহাতে চুণ-জঙ্ ঘোল! হইয়াছে । 

শিঃ। চুণ-জল ঘোলা হয় কেন? 

ওঃ। চুণ ও অঙ্গারকান্ন গ্যাস সংযুক্ত হইয়া আবার 
চ1-খড়ির ন্যায় পদার্থ উৎপন্ন হয়। ভীড়ে চুঁণের জল রাখিলে 


৫২ রসায়ন-্প্রবেশ | 


বাহৃস্থিত অঙ্গারকান্্ গ্যাস চুণের সহিত সংযুক্ত হওয়াতে 
তাহার উপর যে সর পড়ে, তাঁঘাও সেই একই জিনিস। 
এখানে দেখ, চুণ ও অঙ্গারকান্ন গ্যাস যুক্ত ইইয়া"থড়ি প্রস্তত, 
হয়, আঁর সেই খড়ি ভইতে অগ্নির উত্তাপে কিন্বা অয্নরস 
যোগে উভগ়কে পৃথক্‌ করা যাঁয়। 

শিঃ। চুণ কি কোন মূল পদার্থ? 

গুঃ। না, উহা একটি যৌগিক পদার্থ। টাটকা চুণে 
জল ঢাঁলিলে জল ফুটিতে থাকে কেন বল দেখি? 

শিঃ। আপনি বলিয়াছিলেন যে,চুণ ও জল রাসায়নিক 
ভাঁবে সংযুক্ত হয়। তাঁহাতেই জল এত উত্তপ্ত হয় যে, 
উহ ফুটিয়! উঠে। 

শুঃ। হা, তুমি ঠিক মনে রাখিয়াঁচ। চুণ কি কার্ধ্য 
লাগে বল দেখি। 

শিঃ। আমর] চুণ দিয় পাঁন খাই। চুণ শুরকি বালুকা 
দিয়! ই'টের ঘর তৈয়ার হয়। 

গুঃ1 হী, চুণের সহিত শুরকি কিছ বালুক/ মিশ্রিত 
করিলে, তন্বারা ইট যোড়া যায়। 

শিঃ। মাটিতে কি কিজ্সিনিস আছে ? 

গুঃ। মাটিতে বালুকার ভাগই বেশী। তত্তিন্ন। তাহাতে 
আঁটাল (বাঁ এটেল মাটি) কিঞ্িৎ, চুণ, উদ্ভিদ ও প্রাণি- 
গণের দেহের বিনষ্টাবশেষ ও অন্যান্য কয়েকটি পদ্দার্থ মিশ্রিত 
থাকে। আটাল ঘৃত্তিক। দিয়! কুস্তকারগণ মৃত্তিকার হাড়ি 


চণ ও মৃত্তিকা । ৫৩ 
প্রভৃতি বাসন প্রস্তুত করে। চীনের দোঁয়াত, চীনের বাসন, 
খড়ি মাটির দোয়াত, বোতল গ্রত্ৃতিও এক প্রকার মৃত্তিকা 
দ্বার1 নিশ্ষি্ত হয়শ” কাচে কি কি পদার্থ আছে জান? 

শিঃ। 'না1। উহাও কি এক রকম মাটি? 

গুঃ| উহাকে এক রকম মাঁটি বলা যায়। কিন্তু উহ! 
প্রস্তুত করিয়া লইতে হয়। বালুকা, চুণ ও আর একটি 
ক্ষার মিশ্রিত করিয়। আগুনের প্রথর উত্তীপে গলাইয়া কাচ 
প্রস্তুত করে। কাচের গেলাস, কাচের দৌয়াত, বোতল 
করিতে হইলে দীর্ঘ লোহার নলের এক মুখে কাচ লাগাইয়া 
আগুনে গলাইয়। কর্দমের মত নরম করে। পরে লোহার 
ছাঁচে ফেলিয়া লোহার নলের অপর মুখে ফু দিলে উহ! 
বোতল) গেলাস, দোয়াত প্রভৃতির আকার প্রাপ্ত হয়। 


৯ পাঠ। সীসক। 


শিঃ। মহাশয়) সীসক আমাদৈর দেশের কোঁথায় এবং 


কিরূপ অবস্থায় পাওয়া যায়? 
ওঃ উহ! খাটি অবস্থা পাঁওয়। যায় না। গন্ধকের 


সহিত সংযুক্ত অবস্থায় উহ! পৃথিবীর নানাৎস্থানে পাওর! 
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যায়। আমাদের দেশের মধ্যে আলামে। পঞ্জাবে, রাজপুত্তনায়, 
মধ্য প্রদেশে, মাদ্রাজের ও বঙগদেলের স্থানে স্থানে প্রচুর 
পরিমাণে সীদক্ষের থনি আছে। বঙ্গদেশের মধ্যে ডাগলপুর, 
সাওতাল পরগণা, মানভূম ও হাজারিবাগের স্থানে স্থানে 
দেখিতে পাওয়! যায়। খনিজ সীনকের সঙ্গে গন্ধক ব্যতীত 
অল্প পরিমাণে রূপা মিশ্রিত থাকে। 

শিঃ। খাঁটি দীন! কি রূপে প্রস্তত হয় ? 

॥' খনিজ অপরিষ্কত সীনককে অগ্নির উত্তাপে 
গলাইলে গন্ধক বাম্পাকারে উড়িয়। যায় । পরে উহ! হইতে 
রূপা বাহির করিয়। লয়। সীসকের বর্ণ কেমন বল দেখি? 

শিঃ। কৃ্চ বর্ণ। * 

ওঃ সীসক কাটিলে উহার প্রকৃত বর্ণ দেখা ধায়। 
তখন উহা নীলাভ শাদা দেখায়। কিন্থ রাঁখিয়! দিলে উহ! 
কাল হইয়া! উঠে। সীসক বিষাক্ত, মনে রাখিও। উহ! 
কত নরম দেখিয়াছ ? 

শিঃ। ই, ছুরি দিয়! সীসা' কাটিতে পারি ৮ নখের? 
দাগ লাগে। সীদক অপেক্ষা ভারি জিনিস বোধ হয় 
আদর নাই। 

ঃ। লোহা, পিত্বল' অপেক্ষা ভারি হওয়াতে উহা খুব 
ভারি মনে করিতেছ। পারদ ও দ্বর্ণ, সীসক অপেক্ষ! 
তারি। জল অপেক্ষা সীসক প্রা সাড়ে এগার গুণ ভারি । 

শিঃ। দীসক কি কি কাধ্যে আইসে 1- 
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সীলকের চাঁদর প্রস্তত হয়। সেই চাদর দিশা! 

আনেক স্থলে ঘরের ছাদ ররে। সীপকের সহিত অন পরি- 
মাণে সৌকো বিধ মিশ্রিত করিয়া গোঁল! গুলি প্রস্তত হয়। 
সীনকের সহিত রদাঞ্জন-প্রদ নামক আর একটি ধাতু মিশা- 
ইয়া পুস্তকাদি ছাঁপিবার অক্ষর প্রস্তুত হয়। আমাদের 
দেশের অনেক স্ত্রীলোক চীনের সিন্দুরের পরিবর্তে মেটে 
সিন্দুর ব্যবহার করে। উহা! এবং মুদ্রাশঙ্ঘ, রঙ্গের অন্য 
প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। চিত্রকরগণ শাদ| রঙ্গ “সফেদা 
ব্যবহার করে। এ তিনটি সীসক হইতে প্রস্তত হয়। 

শিঃ। এ সকলে সীঘক আছে, কিরূপে জানিব ? 

গুঃ। সেকরাদিগের মুছিতে এ সিন্দুর কিম্বা সফেদা 
কিঞিত রাখিয়া একটুকু সোডা দিয়! 
আগুনে গলাইলে, খাঁটি সীসক পাওয়! 
যাঁয়। সফেদায় যে সীনক আছে, তাহার 
আর একটি চমতকার পরীক্ষা বলিতেছি। « 
একট! কঞ্চচের গেলাসে কিঞ্চিৎ সফেদা 
জলে মিশ্রিত কর। পরের জলে এক 
টুকরা দস্তা ঝুলাইয়া দাও। এইরূপ ॥ $ 
অবস্থায় এক দিন রাখিয়া দিলে দেখিবে ১১শ চিত্র। 
যে, দন্তার গায়ে অতি জ্ুন্দর গাছের পাতার আকারে 
সীনকের দান! সংলগ্ন হইয়াছে (১১শ চিত্র) ৷ দস্তার দ্বারা 
নীনক আকষ্ট হইয়া উহাতে সংলগ সংলগ্ন হয়। 





১০ পাঠ। লৌহ। 


গঃ। আঙি তোমাকে অত্যন্ত প্রয়োজনীয় ধাতু লৌহের 
বিষয় বলিব। লৌহ বহু কাল হইতে মানুষের কাধ্যে 
বাবন্ত হইতেছে । 

শিঃ। লৌহ কি খাঁটি লৌহরূপে স্বভাবতঃ পাওয়া যায়? 

গুঃ। না, উহ] অসতরজনক গ্যান ও অন্তান্ত পদার্থের 
সহিত যৌগিক অবস্থায় পাওয়া যায়। আমাদের দেশের 
এমন স্থান নাই, যেখানে লৌহের খনি নাই। কিন্তু প্রচুর 
লৌহ থাকিলেও, খনি হইতে লৌহ বাহির করিয়া! এবং 
তাহ! হইতে দেশী উপায়ে পরিষ্কত লৌহ প্রস্তত করা বড় 
কষ্টসাধা। আজ কাল বিলাতে উত্তম প্রণালীতে সহজে 
প্রচু্ন পরিমাণে লৌহ প্রস্তত হইতেছে। তাহা এত কম 
মূল্যে আমাদের দেশে বিক্রয় হইতেছে যে, আর এ দেশে 
লোকে কষ্ট করিয়া লৌহ প্রস্তত করে না। এক বঙ্গদেশের 
মধ্যে দর্জিলিং, সীহাবাদঃ পাটন!, ভাঁগলপুর* বীরভূ্, 
রাঁনীগঞ্জ প্রভৃতি নানা স্থানে প্রচুর লৌহ-খনি আছে। 
কোথাও কোথাও সামান্ত রুকম লৌহের কারখানা! আছে। 
কোথাও কোথাও সাহেবের! কারখানা খুলিয়। লৌহ প্রস্তত 
করিতেছেন । 

শিঃ। আমুরা যে লৌহ ব্যবহার কৃরি। তাহা কি বাট 
লৌহ ?' 
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গুঃ। আমরা যত রকম লৌহ বাবহার করি, তাহার 
কোনটাই খাঁটি নহে, €লীহের সহিত অঙ্গারক মিশ্রিত 
করিয়া 'মিশ্রিত'লৌহ ব্যবহার করি । অজারকের পরি- 
মাঁণানুসাঁরে লৌহ তিন প্রকাঁর। পেটা কড়া, পেটা ভাতা, 
আর ঢালাই লৌচের কড়া ও হাতাঁর মধ্যে প্রাভেদ দেখিয়াঁছ 
কি? ঢালাই লৌহের কড়া আমাদের রীধুনির! বড় পছন্দ 
করে না। উত্তপ্ত অবস্তায় ঢালাই লৌহের কড়া ভিজা 
জাঁয়গাঁয় হঠাঁৎ রাঁখিলে ফাটিয়া যাঁয়, কিন্তু পেট! লৌহের 
কড়া তেমন হয় না। পেট! লৌহ, ঢাঁলাই লৌহ এবং 
ইস্পাত এই তিন রকম লৌহ আমরা ব্যবহার করি। পেটা 
লৌনে খুব কম অর্গারক থাকে । লৌহ পিটিয়া, জুড়িয়! কোন 
সামগ্রী প্রস্তুত করিতে হইলে, তাহ! পেটা লৌহদ্বার1 প্রস্তত 
করিতে হয়। এজন্য অনেক স্তলে পেটা লৌহরকে কীচ। 
লৌহও বলে। প্রেক, লোহার শিক ইত্যাদি কাঁচা লৌহ। 
ঢলাই লৌহে সর্বাপেক্ষা বেণী পরিমাণে অঙ্গারক থাকে । 
প্রৎলৌহ খালাইয়! ছ'চে ঢাঁলিয় দ্রব্যাদি প্রস্তত করে 
বলিয়া উহাঁকে ঢালাই লোহা! বলে। পেটা লৌহ ও ইনম্পাঁত 
অপেক্ষা! এই লৌহকে সহজে আগুনে গলান যায়। কিন্তু 
উহা! ভঙ্গপ্রবণ, আঘাত সহে না ] ঢালাই লৌহকে সাধু- 
ভুঁষায় কাস্ত লৌহ বলে। 

শিঃ। ঢাঁলাই লৌহে অক্গারক কত থাকে ? 

ওঃ। 'বেশী থাকিলেও উহাতে শতকর' পাঁচ ভাঁগের 
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অধিক থাকে না। প্রথমতঃ ঢালাই লৌহ প্রস্তুত হয়, 
পরে উহা! হইতে কতক অঙ্জারক বাহির করিয়া দিলে 
উহা! পেটা লৌহ হয়। ইহাতে খুব অল্প “অঙ্গারক' থাকে। 
পেটা লৌহ অপেক্ষা ইম্পাতে কিছু বেশী অঙ্গারক থাকে। 
ইম্পীতের বিশেষ গুণ কিছু জান? 

শিঃ। ইম্পাতে ছুরী, কাচি, বাটালি, কুঠার প্রভৃতি 
কাটিবাঁর যন্ত্রাদি গ্রস্তত হয়। 

শুঃ। ইহার একটি চমৎকার গুণ আঁছে বলিয়!, কাটি- 
বার নিমিত্ত ধারাল যন্ত্রাদি এতদ্বারা নির্মিত হয়। ইস্পাত 
লাল করিয়! পোঁড়াইয়। সঙ্গে সঙ্গে তৈলে কিম্বা! শীতল জলে 
ডুবাইলে, উহা! অত্যন্ত কঠিন হয়। কঠিন হয় বলিয়াই 
ছুরি, কাচি, দা প্রভৃতি যন্ত্র সমুদয় ইহাতে নির্মিত হয়। 
কিন্ত যদি পোড়াইয়! লাল করিয়1 “ছাই,এর মধ্যে কিন্ব। অপর 
স্বানে রাখিয়া ধীরে ধীরে শীতল করা যাঁয়, তাহ! হইলে 
সেই ইস্পাত কঠিন হয় না। তথন উহাকে পেটা! লৌহের 
তায় বাকাইতে ও পিটিয়। বাঁড়াইতে পারা যাল। জল 
কিম্বা তৈলে ডুবাইয় ইস্পাতকে কঠিন করাকে কামারেরা 
পাইন” দেওয়া বলে। ইন্পাত দ্বারা আর একটি চমৎকার 
সামগ্রী প্রস্তত হয়। ইন্পাতে চুম্বক প্রস্তুত হয়। 

শিঃ। চুথ্বক কাহাকে বলে? | 

ওঃ চুম্বকে লৌহ আকর্ষণ করে এবং মধ্যে সুতা বাঁধিয়া 
ঝুলাইয়] কিম্বা সোলার উপর রাখি জলে ভাসাইয়| দিলে, 
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উহ! উত্তর দক্ষিণ সুখ করিয়! অবস্থিতি করে। যে দ্রব্যের 
এইক্গ গুণ আছেঃ.ভাহাকে চুম্বক বলে। কৌশল দ্বার! 
ধগুণ ইস্পাতে দেওয়া যায়। শ্রী ধর্ম পাইলে এক খণ্ড 
ইম্পাত চৃগ্বক হইব! উঠে। কামারদিগের পুরাতন অনেক 
উথা৷ (রেতি) ও বাটালি লোহার ছেটি প্রেক, কীট, 
লোহার গুড আটকাইয়! রাখে । পরী সকল যন্ত্র ইন্পা- 
তের। উহার! ক্রমাগত আঘাত পাইয়৷ চূম্বকণুণ-বিশিই 
হইয়! উঠে। 

শিঃ। আপনি বলিয়াঁছিলেন যে, সীসক লৌহ অপেক্ষ! 
ভারি। জল অপেক্ষা লৌহ কত গুণ তারি? 

ওঃ জল অপেক্ষা লৌহ প্রায় ৭* গুণ ভারি। খাঁটি 
লৌহের বর্ণ দেখিয়াছ ? উহাকে উত্তমরূপে ঘষিয়া পালিস 
করিলে উহা রূপার মত দেখায় আর চকৃচক্‌ করে। কিন্ত 
লোহার একটি বড় দৌষ আছে। উহাকে ভিজ! বাতাসে 
কিন্বা জলে ফেলিয়া রাখিলে উহাতে মড়িচী পড়ে। 

*শিঃ। *মড়িচা কি পদার্থ? 

ওঃ। বায়ুর অশ্লজনক গ্যাসের সহিত লৌহ সংযুজ 
হইফ1 মড়িচ। হয়। মড়িচ। পড়িয়ু! অবশেষে সমস্ত দ্রব্যাটই 
নষ্ট হইয়া যায়। আচ্ছা»,বল দেখি আমর! মে টানের বাক্স, 
কৌটা, কানেস্তারা ব্যবহার করি, তাহা কি জিনিস? 

' শিঃ। তাহাকে ত,টান বলে। সকলেই ,টানের বাক্স, 

কৌট। বলে। 
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ওঃ। টীন ইংরাজী শন্দ। উহার প্রকৃত অর্থ বাঙ। 
রাঙ্ এক প্রকার ধাতু । প্রতিমা সাজইতে . রূের পাত 
(রাঙ্গতা) কল্কা ইত্যাদি) ব্যবহাত হর। লোহার পাঁতল! 
পাতে রাঙ্গ মাখাইয়া বাঝস কেনেস্তারা ইত্যাদির টান্‌ হয়। 
লোহার গায়ে রাঙ্ম থাকাতে লোহাতে শীঘ্র মড়িচ! ধরে না। 

শিঃ। মহাশয়, আজ আপনি নূতন কথা বলিলেন । 
উহ! যে লৌহুপাঁত, তাহা! কখন শুনি নাই। 

গুঃ। অনেকে ভুল করিয়া! থাঁকেন। টীনের পুরাতন 
কানেন্তারায় মড়িচ। পড়িতে দেখ. নাই? উপরের বাঙ্গট? ঘষা- 
ঘষিতে উঠিয়] গেলেই ভিতরের লৌহে মড়িচ? ধরে । তখন 
উহ অকর্ধণ্য হইয়া পড়ে । লৌহের পাতে দস্ত। লাগাইয়াও 
মড়িচা পড়া বন্ধ করে। ইহাঁর বিষয় পরে বলিব । 

শিঃ। মড়িচা তবে যৌগিক পদার্থ। লৌহের আর 
কোন যৌগিক পদার্থ জানি ? 

ওুঃ। হ্বীরাঁকশ, লৌহের আর একটি যৌগিক পদার্থ। 
বিশুদ্ধ হীরাকশ দেখিতে সবুজবর্ণ। উহাতে 'লোহ! ছাড়া 
গন্ধক-ও অল্লজনক আছে । বায়ু সংযোগে হীরাকশ হরিদ্রা- 
বর্ণ হয়। হীরাকশ পোড়াইলে উহার গন্ধক চলিয়। যায় 
খন উহাতে লৌহ ও কিছু অশ্রজ্ঞনক থাকে । ইহাই কবি- 
রাজগণের লৌহ-ভম্ম। লৌহ বলকারক। এজন্য কৰি- 
রাজের! দুর্বল ব্যক্তিকে লৌহ-ঘটিত ওষধ ব্যবস্থা করেন। 
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€$। লোহার মত তাম্ও আমাদিগের মান! কার্যে 
ব্যবহৃত হইতেছে । তামার কি কি জিনিস জান ? 

শিঃ। তামার পয়সা, তামার পূজা করিবার কোশা- 
কুশী, পুষ্পপাত্র ও পুজার জন্য অন্ান্ত প্রয়োজনীয় দ্রব্য 
তাম নির্মিত। অনেক লোকে অন্নব্যঞ্জন রাধিবার নিমিত্ত 
তামার বড় বড় হাঁড়ি বা ডেকৃচি ব্যবহার করে। মহাশয়, 
তাম্র স্বভাবতঃ কি অবস্থায় পাওয়া যায়? আমাদের দেশে 
পাওয়া যায়, না সমস্ত বিদেশ হইতে মাইসে ? 

গুঃ। আমাদের দেশে নাই বা হইতে পারে না, এমন 
পদার্থ অতি অন্পই আছে। কেবল বোম্বাই বিভাগ ব্যতীত 
ভারতের প্রায় সর্বত্রই তাম্রথনি আছে। কোথাও কোথাও 
তাত্র, খাটি তারের অবস্থায় প্রস্তরের সহিত পাওয়1 যায়। 
কিন্ত অধিধীংশ স্কুলে উহা? লৌহ গন্ধক প্রভৃতি পদার্থের 
সহিত যৌগিক অবস্থায় দেখা যায়। কিন্তু ভারতে এত তাজ্- 
. খনি থাকিলে কি হয়, আমাদের উদ্যোগ ও ষত্বের অভাবে 
এ দেশে খুব অন্ন পরিমাণ তাত প্রস্তত হইতেছে । প্রায় 
স্মুদয়ই বিলাঁত হইতে আমদানি হয়। বঙ্গদেশের মধ্যে দূর- 
জিলিং অঞ্চলে, হাজারিবাগ ও পিংভূম 'জেল]ক্স প্রচুর খনি 
াছে। পুর্বে হাজারিবাগ জেলার খনি হইতে প্রচুর 
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পরিমাণে তাত্র উৎপন্ন হইত। খাঁটি তামার বর্ণ কেমন বল 
দেখি? 
শিঃ। পরিষ্কৃত তামার ধর্ণ লাঁল। 

1 ওঃ তাত ব্যতীত লাঁলবর্ণের অন্ত কোন ধাতু নাই। 
আঁচ্ছ, তামা ফেলিয়া রাখিলে লৌহের মত তাহাতে মড়িচা 
পড়ে কি? 

শিঃ। খঝকৃবকে লালবর্ণের তামার জিনিস বড় দেখ 
যায় না। বোধ হয় শীঘ্র উহাতে ময়ল1 পড়ে। 

গুঃ| তামার যে জিনিস ব্যবহার করা যাঁয় না, তাহা 
প্রায় নূতন তামার মত লালবর্ণ থাকে। বর্ণ সামান্তরূপ 
কাল হয়। তামা পোড়াইলে কাল হইয়! যাঁয়। তামার 
অশ্ন লাগিলে উহাতে মলা পড়ে। এঁ মলাকে সচরাচর 
কলঙ্ক বলে। 

শিঃ। পিতলের জিনিসে অয লাগিলেও কলঙ্ক ধরে। 
পিত্তলে ত্েল.লাগিলে কলঙ্ক ধরিতে দেখিয়াছি । 

গুঃ। পিত্বলে কি কি পদার্থ আছে বল দেখি? 

শিঃ। পিত্তল কি মূল ধাতু নহে? 

শুঃ। না, উহা মিশ্রন্ধাতৃ । চারি ভাগ পিত্লে সচরাচর 
তিন ভাগ তাম! ও এক ভাগ দন্ত থাকে । পিস্লে তাম। 
আছে বলিয়া উহাতে অন্ন দিলে নীলবর্ণ হইয়া! যায়। অধি* 
কাংশ তৈলের,অশ্ন গুণ আছে, এজন্য (তৈল লাগিলেও পিত্বলে 
কলস্ক ধরে। তুঁতিয়াতে তামা আছে, তাহ। তোমাকে পূর্বে 
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ধলিয়াছি এবং তাহার প্রমাণও দিয়াছি। ভাঁমাঁতে অল্প 
লাগিলে তু'তিয়ার মৃত স্লৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হয়। খাঁটি 
স্তামার জিনিস আমরা অল্প ব্যবহার করি, পিতলের ও 
কাসার জিনিস না থাকিলে আমাদের একদণও চলে না। 

শিঃ। কীসায় কি তামা আছে ? 

গুঃ1 তামা ও রা একত্র গলাইয়া! কাসা! প্রস্তত হয়। 
কাস শীঘ্র ভাঙ্গিয়! যাঁয়, বেশী আঘাত সহে না, কিন্তু পিত্লকে 
পিটিতে পারা যায়। পিস্তলের তার নান। কাজে লাগে। 

শিঃ। তামা জল অপেক্ষা কত গুণ ভারি ? 

ওঃ। প্রায় নয় গুণ। রূপা প্রায় দশ গুণ, অতএব 
রূপা ও সীনক অপেক্ষা! উহা! হাল্কা এবং লোহা, রঙ্গ 
দত্ত অপেক্ষা! ভারি। টাকাতে অল্প পরিমাণে তামা আছে 
জান ? 

শিঃ। টাকা ত রূপার। তাহাতে তাম। কেন থাঁকিবে ? 

গুঃ। থাটি রূপা নরম বলিয়! উহাতে অল্প পরিমাণে 
ত্বাম। মিশ্যইয়া রূপাকে কিছু কঠিন করে। বা'রটি টাকায় 
প্রা এক তোল! তাম! আছে। সেক্রার! খাটি রূপাকে 
টাদ্দি বলে। খাটি চাদির অলঙ্কার অধিক প্রস্তত হয় ন1। 
কারণ উহা নরম) স্থতরাং সহর্জে বাকিয় চুরিয়া যায় এবং 
শীঘ্র ক্ষয় হয়। 
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শিঃ। আপনি বলিয়াছিলেন যে, পাঁরদ জলের ন্যায় 
তূরল। কিন্ত আয়নার পৃষ্ঠের পারদ তুলিয়া দেখিয়াছি, 
তাহা ত তরল নহে। 

ওঃ। আয়নার পৃষ্ঠের যে পাঁরদের কথা বলিতেছ, তাহ! 
খাঁটি পারদ নহে । পাঁরদের সহিত রাঙ্গ মিশাইয়! পরকলার 
পৃষ্টে লাগাইয়া আয়ন প্রস্তুত করে। জলে যেমন লবণ, 
চিনি প্রভৃতি দ্রবীভূত হয়, তন্্রপ পারদেও রাঙ্গ, সীসক 
প্রড়ৃতি অনেক ধাতু দ্রবীভূত হয়। 

শিঃ। উহাকে তরল অবস্থায় কখন দেখি নাই উহার 
কি গুণ? 

ওঃ। পারদ আমাদের ঘরকন্নায় ব্যবহৃত হয় না। 
কাঁজে কাজেই তুমি দেখ নাই। যত প্রকার তরল পদার্থ 
আছে, তন্মধ্যে পারদই সর্বাপেক্ষা ভারি। জল অপেক্ষা 
উহ! প্রায় সাড়ে তের গুণ ভাঁরি। যে ঘটাতে এরকসের জল 
ধরে, তাহাতে ওজনের সাড়ে তের সের পারদ ধাঁরবে। 
স্থতরাং জলে যেমন সোল! ভাসে, তন্জরপ পারদে লৌহ, 
রৌপ্য প্রভৃতি অধিকাংশ ধাতু ভাসে। কিন্তু ভল অপেক্ষা 
বর্ণ প্রায় উনিশ গুণ তারি, সুতরাং উহ! পারদে নিমগু 
হয়। শীতে যেমন জল জমিয়া যায়, তেমনই পারদও অতীব 
শীতে জমিয়! কঠিন হয়। 


পারদ । ৬৫ 


শিঃ। পারদ আমাদের কি কার্যে প্রয়োজন হয়? 

গুঃ» পারদ্‌« অন্তান্ঠ দ্রব্যের সহিত মিশ্রিত করিয়! 
চিকিৎসকগণ ওঁষধব্বপে ব্যবহার করেন। হিঙ্গুল-রঙ্গ দেখি- 
য়াছ কি? চিত্রকরগণ উহ চিত্রকারধ্যে ব্যবহার করে। 
উহাতে পারদ আছে। এ হিঙ্কুল খনিতে পাওয়! যায়। 
উহা! হইতেই সমুদায় পারদ প্রস্তত হয়। আমাদের দেশের 
স্ত্রীলোকের! চীনের সিন্দুর ব্যবহার করেন। সেই সিন্দুরেও 
পারদ আছে। বাস্তবিক, উপাদান দেখিতে গেলে, হিঙ্ুল 
ও চীনের সিন্দুব একই পদার্থ। উভয়েই পারদ ও গন্ধকের 
রাসায়নিক সংযোগে উৎপন্ন । পারদ বিষাক্ত। সুতরাং 
সিন্দুর ও হিঙ্গুলও বিষাক্ত । হিস্কুলের ন্যায় সিন্দুরও নানা- 
বিধ রঙ্গে ব্যবহৃত হয়। হিহঙ্গুলের সভায় সিন্দুর খনিজ নহে। 
পারদ ও গন্ধক একত্রে গলাইয়। উহ1 প্রস্তুত করে। রল- 
কর্পুর নামক ভ্রব্য বেণের দোকানে পাওয়া যায়। তাহাও 
পারদ দিয়! গ্রস্তুত হয়। উহ! ওষধে ব্যবহৃত হয়। এততিন্ন, 
সেঁফরারা 'ধাইদ” যুক্ত সোণ খাটি করিতে উহ! ব্যবহার 
করে। পারদ তাপে বাম্পরূপধারণ করে। সিন্দুর ও রূস- 
কপুরেও উত্তপ্ত হইলে বাম্পরূপে অদৃষ্ঠ হয়। 


১৩ পাঠ। রাঙ্গ ও দৃত্তা। 


গুঃ। রাশ কি কার্যো লাগে বল দেখি? 

শিঃ। প্রতিম! সাঁজাইতে রাঙ্গের পাত (রাঙ্গত1) 
ব্যবহৃত হয়। তত্ভিব্র, আপনি বলিয়াছিলেন যে, লোহার 
পাতে রাঙ্ লাগাইয়া! টান প্রস্তত হয়। মহশিয়, কিরূপে 
লোহায় রাজ লাগায় ? 

গঃ। লোহার পাঁতকে প্রথমতঃ পরিষ্কার করে। 
আগুনের উপরে প্রকাণ্ড কটাহে রাঙ্গ দ্রবীভূত করে। পরে 
লোহার পাত উত্তমরূপে পরিক্ষার করিয়! এ রাঁঙ্গে নিমজ্জিত 
করে। ইহাতে লোহার পাতের গায়ে রাজ ধরিয়! যায়। 
এইরূপে, লোহার পাতকে দস্ত! দ্বারাও মোঁড়াই করে। 
পূর্বে তোমাকে বলিয়াছি ষে, রাঙ্গ ও দন্তার আবরণ 
থাকাতে লৌহায় মড়িচা পড়ে না। 

শিঃ। দস্তা মোড়াই লোহার পাঁত দিয়! কি“করে ?* 

গঃ$| বড় বড় চাদর দিয়! ঘরের ছাদ প্রস্তুত করে। 
জল রাখিবার নিমিভ গামল। প্রভৃতি সাষগ্রী নির্মাণ করে। 
লোহার তার দস্তা দ্বারা আবৃত করিয়া নানাবিধ কার্ষো 
ব্যবহৃত হয়। রাঙ্গ ও দস্তার উপরে সহসা মড়িচ1 ধরে না 
বলিয়! লোহার সামগ্রীর গায়ে আবরুণ দেয়। তামাঁর গায়েও 
এজন প্ৰা্গ লাগায় । বল দেখি, রাঙ্গ ও দস্তার বর্ণ কিরূপ? 


রাগ ও দস্তা । “৬৭ 


শিঃ। দগ্তা ও র়াঙ্গ ঈষৎ শাদ1। 

গ$। , দত্ত!এঅপৈর্ষ। রাঙ্গ বেশী শাদা । নৃত্তন রাঙ্গ প্রায় 
খাটি রূগার স্তায় শাদী। নৃতন দস্তা কিঞিৎ নীলের আভা 
আছে। রাঞ্গ কখন আগুনে গলাইয়াছ ? বল দেখি, রা 
ও সীদকের মধ্যে কোনটি কম উত্তাপে গলে? 

শিঃ। রাঙ্গ শীন্ব গলে। আপনি পূর্ধে বলিয়াছিলেন 
যে, রাগ গলাইবার সময় উহাতে বায়ু লাঁগিলে তাহার 
কিয়দংশ মাঁটির আকারে পরিবর্তিত হয়। সেই মাটিকি? 

গুঃ। উহ। রাঁঙ্গ ও বাধুর অম্রজনকের সংযোগে উৎপন্ন 
একটি যৌগিক পদার্থ । সীপকেরও সেইরূপ হয়। দস্তার 
সহিত অগ্লজনক যুক্ত হইলে হরিপ্রাবর্ণের যৌগিক পদার্থ 
উৎপন্ন হয়। আমাদিগের কবিরাঁজদিগের ভাষাঁয় উহা- 
দিগকে ভম্ম বলাযাইতে পারে। কোন্‌ কোন্‌ ধাতু কত 
উষ্ণতায় দ্রবীভূত হয়, এখানে তোমাকে তথ্বিষয় মোটামুটি 
বলিতেছি। জল যত উষ্ণতায় ফুটিতে থাকে, তাহার প্রান 
আড়াই গুণ উষ্ণতায় রাক্ষ, প্রায় তিন গুণ উষ্ণতায় দীদক, 
সাঁড়ে চারি গুণ উষ্ণতায় দস্তা, দশ গুণ উষ্ণতায় রৌপ্য, 
তদপেক্ষ। কিছু বেশীতে তা, মাঁড়ে বার গুণ উষ্ণতায় স্বর্ণ, 
ও প্রায় োলগুণ উষ্ঠতায় লৌহ, দ্রবীভূত হয়। 

শিঃ। দস্তা ও রাঙ্ের মধ্যে কোন্টা অধিক ভারি ? 

গঃ। সমান আয়তনের জলের সহিত যাবতীয় কঠিন 
ও তরল পদার্থের ভাঁর তুলন! ঝরা হয়। কোন একটি দ্রব্য 


৬৮ রসায়ন প্রবেশ । 


তাহার সমান আয়তনের জল অপেক্ষা যত গুণ ভারি, সেই 
গুণক সংখ্যাকে তাহার অপেক্ষিক গুরুত্ব বলে,। দস্তা 
অপেক্ষা রাগ কিঞ্চিৎ অধিক ভারি। হারা জল অপেক্ষ। 
প্রায় সাত গুণ ভারি। গন্ধক প্রায় দ্বিগুণ; লৌহ প্রায় সাড়ে 
মাত গুণ, রৌপ্য প্রায় সাড়ে দশ গুণ, তাত্র প্রায় নয় গুণ, 
নীসক সাড়ে এগার, পারদ সাড়ে তের; দ্বর্ণ প্রায় উনিশ গুণ 
তারি। 

শিঃ। রাঙ্গ ও দন্ত কি কি কার্যে লাগে? 

ও:। লোহার পাত মোড়াই ব্যতীত, উহাদের যৌগিক 
পদার্থ রঙ্গে ও ওধধে ব্যবহৃত হয়। তিন, রাগ, দস্তা ও 
তাত্ত্র সংযোগে নানাবিধ পিভল ও কাস গ্রস্ত হয়। তাত্র 
ও বাঙ্গ মিশাইয়া কানা, এবং তাত্র ও দস্তা মিশাইয় পিতল 
হয়। নানাবিধ কার্যের জন্য উহাদিগের পরিমাণ বিভিন্ন। 
কোন কোন পিত্বলে কিঞ্চিৎ পরিমাণে সীনকও থাকে। 





১৪ পাঠ। স্বর্ণ ও রৌপ্য । 


গুঃ। খাঁটি সোণার বর্ণ কিরূপ বল দেখি ? 

শি: কাচা হরিজ্রার মত । মহাশয়, খাটি সোণার অল-, 
হবার হয়? আমি যত অলঙ্কার দেখিয়াছি, শুনি যে, তৎসমু- 
দয় খাট সৌণার নহে। ইহার কারণ “কি? 


স্বর্ণ ও রৌপ্য । ৬৪ 


গুঃ। ইহার প্রধান কারণ এই যে, খাঁটি সোণী কিছু 
নরম। খাঁটি রৌ্প্যও ্লরম। এজন্য খাঁটি সোণার ও রূপার 
অলঙ্কার নিশ্মীণ কিরিশি, তাহ] শীঘ্র শীঘ্র ক্ষয় হইয়া যায়। 
তাহ! ছাঁড়1, খাটি সোণাঁর হরিদ্রাবর্ণও অনেকে ভাল বাসেন 
না। এজন্য স্বর্ণে প্রায়ই কিঞ্চিৎ তামা এবং কোন কোন 
স্থলে রূপা মিশাইয়! অলঙ্কার প্রস্তত হয়। সোণার সহিত 
তামা মিশাইলে সোণ1 দেখিতে কিঞ্চিৎ লাল হয় এবং রূপ 
মিশাইলে কিঞ্চিৎ শাদ1 বা পিতলের মত দেখায়। সোণার 
যোহর গিনি প্রভৃতিতে অল্প পরিমাণে তাম্র আছে। 

-শি। সোপ ও রূপা আঁমাঁদের দেশে পাওয়া যায় ? 

গঃ। আমাদের দেশে রূপা অধিক পাওয়া! যায় না। 
উচ্ভা সীসক ও গন্ধকের সহিত মিশ্রিত অবস্থায় দেখা যাঁয়। 
ভারতের এমন প্রদেশ নাই) যেখানে স্বর্ণ অল্পাধিক পরিমাণে 
পাওয়া যায় না । উহা! প্রায় খাটি অবস্থাতেই দেখা যায়। 
বেলে পাথরের খনিতে ও নদীর বালুকার সহিত স্বর্ণ পাওয়া 
স্কায়। ব্রর্দী দেশ, আসাম, বন্ধদেশ, উড়িষ্যা, পঞ্জাব, বোম্বাই, 
মাদ্রাজ, সর্ধত্রই স্বর্নখনি আছে। বঙ্দেশের মধ্যে ছোট- 
নাগপুরে স্বর্ণ বাহির হঈতেছে। *ন্বর্ণ মিশ্রিত বাঁলুকা নুড়ী 
প্রভৃতি জলে ধৌত করিয়া ও নাড়িয়! নাঁড়িয়া ন্বর্ণ হইতে 
তৎ্সমুদ্ায়কে পৃথক করে। পরে বালুকা-দংলগ্ন স্বর্ণ আগুনে 
গলাইলে বালুক' হই বর্ণ পৃথক্‌ হয়। ধৌতু করিবার সময় 
সুক্ষ থক স্বর্ণকণ] বিস্তর নষ্ট হয়। 


৭ রমায়ন প্রবেশ । 


শিঃ। মহাশয়, গিন্টি করা অলঙ্কার কি ধাতুর? 
তাহাও ত ঠিক সোণার ভ্ভায় দেখায়। ,. 

গুঃ1 সচরাচর যে মকল গিল্টির অলঙ্কার দেখা যায়, 
তৎসমুদ্বায় পিত্তলের। কোন কোনটা তামারও প্রস্তত 
হয়। দ্রাবক সাহাধ্যে দোণ। দ্রবীভূত করিয়! দ্বর্ণের 
জল প্রস্ততত করে। পরে তাহাতে পিস্তলের অলঙ্কার গুলি 
নিমজ্জিত করিয়া! তাড়িত নামক শক্তির সাহায্যে সেই 
জলের সোণ! দিয়! তৎসমুদায় মোড়াই করে। পিতলের 
উপরে হ্বর্ণের শুক্ম আবরণ মাত্র থাকে। সুতরাং ঘষাঁ- 
ঘধিতে তাহা শীঘ্র উঠিয়া যায়। এইরূপে পিস্তল ও তামার 
উপর রৌপ্যের আবরণ দেওয়া যায়। তাঁহাকে রূপলি করা 
বলে। সোণা ও রূপা অপেক্ষা পিন্তল ভাল্কাঁ। এজন্য 
গিণ্টি ও রূপলি করা গহন! খুব হাঁল্ক। ঠেকে। ইহাতেই 
 তন্রপ অলম্কারের প্রকৃতি ধর পড়ে। 


১৫ পাঠ। লবণ। 


শিঃ।ক্ষার ও অয় সম্বন্ধে বলিবার সময়, আপনি বলিয়া- 
ছিলেন যে, এমন অনেক পদার্থ আছে যাহারা ক্ষারও নহে 
অশ্নও নহে। তাহাদিগের কোন সাধারণ নাম আছে কি? 


লবণ। ৭১ 


21 বিজ্ঞানে ততসমুদয়ফে লবণ বল! যাঁয়। লবণ 
ৰলিলেই খাদ্য লবণ বুঝ্য় না। অন্ন ওক্ষার সংযোগে যে 
যৌগিক' পদার্থ উঁইপর-হয়, তাহাকেই লবণ বলে। চুখ ও 
অঙ্গারকান্প যোগে চাঁ-খড়ি, উৎপন্ন হয়) চাখড়ি একটি 
লবণ। সেইরূপ, তুঁতিয়া, হীরাকস, ফটকিরি, সোরা, 
থাদ্যলবণ প্রভৃতি পদার্থগুলি বিভিন্ন ধাতুর সহিত বিভিন্ন 
অয্নের সংযোগে উৎপন্ন হয়। এততিন্ন, সোহাগা, যবক্ষার, 
নিসাঁদল। রসকপূরি, হিন্কুল, সফেদা, ইহারাঁও লবণ । 

শিঃ। ফটকিরি, সোর] কিম্বা হীরাকসের আম্বাদন ত 
আমাদের খাদ্য লবণের স্তায় নে। তবে উহ্াদ্দিগকে লবণ 
বলে ফেন? | 

ওঃ। আস্বাদন পরিয়। লরণ নাম দেওয়া হয় নাই। 
পদার্থের উৎ্পাদম ক্রিয়া ধরিয়া লবণ নাম দেওয়া হইয়া” 
বড় বড় রস'য়ন গ্রন্থে উহাদিগের বিস্তারিত বিবরণ দেখিতে 
পাইবে । এখন খাদ্য লবণের বিষয় ফিছু শুন। খাদ্যলবণ 
শ্্কাথ! হইতে পাওয়] যায় বল দেখি? 

শঃ। শুনিয়াছি সমুদ্রের জল অত্যান্ত লবণাক্ত । সেই 
লবণাক্ত জল শু করিয়! গবণ গ্রস্ত করে। 

€১। আমাদের দেশে তিন উপায়ে লবণ-সংগ্রন্থ করে 
এ দেশে উৎপন্ন লবণ 'হাতীত বিদেশ হইতেও প্রচুর লবণ 
আমদানি হয়। উক্ত ব্লিবিধ উপার তোমাকে একে একে 
রলিতেছি। সৈম্বব ঈিষণ দেখিয়াছ ? 


৭২, রসায়ন-প্রবেশ। 


. শিঃ। আজে হা। উহা! দেখিতে শাদা পাথরে মত। 

গঃ| উহা! খনিজ লবগ। গঞাৰ । গ্রদেশে , সৈদ্ধব 
লবণের বহু বিভৃত খনি আছে পান কোন লবণস্তর 
৬০। ৭০ হাতি পুরু । তথায় বড় বড় গর্ভ খনন করিলে উক্ত 
লবণ বাহির হয়। 

শিঃ। সৈন্ধব লবণের কিঞ্চিৎ কটু আদ্বাদ পাওয়া 
ধাঁয়। ইছাঁর কারণ ফি? 

গুঃ। খাঁটি খাদালবণ বাতীত সৈন্ধব লবণে লামান্ 
পরিমাণে অন্তান্য পদার্থ মিশ্রিত থাকে । এজন্য উতাঁৰ আস্বা- 
দন বিলাতি পরিস্কৃত লবণের মত নহে । পঞ্জাবে সৈন্ধব লবণ 
অল্প ঘাহিব হয় মা। বৎসরে প্রায় ২৩। ১৪ লক্ষ মণ লবণ 
থনি হইতে বাহির হইতেছে । 

*্প্লবণোত্পত্তির দ্বিতীয়ন্থল লবণীু হদ। রাজপুতানায় 
অনেকগুলি অগভীর হুদ আছে । এ সমুদয় হুদ তইতে কোন 
থাঁল বা নদী ধাহিয় ম| হওয়াতে উহাদিগের জল লী 
হইয়াছে। সম্বর নামক হ্দটিই সর্বাপেক্ষা বৃহং। উভাঁ" 
প্রায় ২* মাইল দীর্ঘ এবং ৫ মাইল প্রশত্ত। বর্ষাকালেও 
উহার জল দুই হাতের রেশী হয় না। গ্রীষ্মকালে জল 
শুকাইয়া গেলে, হুদের গর্ভে লবণন্তর.দেখাযায়। এততিন্ন, 
উহার লবণাক্ত জল ফুটাইয়া লবণ প্রস্তন্ত করে। এই লবণকে* 
সার লবণ বলে। কোন কোন হুদ ঝুূ্টা শেষ হইলে আদৌ 
জণ থাকেনা তখন এ সকলের গর্ভে ১০ । ১২ হাত্ব গভীর 


লবণ । | ৭৩ 


ড় 


কূপ খনন করিয়, সেই কূপের জল তুলিয়া লইয়া শুকাইয়! 
ফেলে। যোধপুরের একট! পুরাতন নদী গর্ডে বড় বড় গর্ত 
কাটিয়া এইরূপে লৃবণ বাঁহির করে। 

এ উপরি উক্ত ছুই উপায়ব্যতীত সমুদ্রজল হইতে প্রচুর 
পরিমাণে লবণ উৎপন্ন হইরা থাকে। উড়িষ্যার পুরা 
বিভাগে, মাদ্রাজের গঞ্জাম। নেলোর প্রতৃতি সমুদ্র উপকৃলস্থ 
স্তানে সমুত্রজল হইতে লবণ প্রস্তত হর। এজন্য কোথাও 
কোথাও ভূমিতে বড় বড় ক্ষেত্র রচনা করে। অমুদ্রজল 
দ্বার তাহ! সিক্ত ও পূর্ণ করিয়] শুর্শ্যোত্তাপে শুকাইয়! ফেলে। 
পরে এই ক্ষেত্রের তলায় মৃত্তিকা! সহিত মিশ্রিত লবণ 
টাচিয়! উঠায়। এইব্পে প্রাপ্ত লবণকে পাা লবণ বলে । 
কোথাও কোথাও সমুদ্র্গল ফুটাইয়া লবণ প্রস্তত করে। 
সেইরূপ প্রাপ্ত লবণকে সাধারণতঃ কর্‌্কচ লবণ বলে। . 

শিঃ। পারা লবণ মৃত্তিকার সহিত মিশ্রিত এর্থীকে 
বলিয়া উহার কটু আস্বাদ পাওয়া যায়। লমুদ্রজল ফুটাইয়! 
করকচ প্রস্তুত হয়, তাহাও দেখিতে কাল এবং থাইতে 
টু বোধ হয়? 

গুঃ। সমুদ্রজলে খাদ্য লবণ ব্াযতশত অন্তান্ত আরও 

, কয়েকটি লবণ আছে। তজ্জন্ঠ মুদ্টিক নিশ্রিত ন থাঁকি- 
লে, পাঙা ও করকচ কটু বোধ হয়। এখন তোমাকে 
খঞ্দ্য লবণের কয়েকটি গুণের বিষয় জিজ্ঞাস! করি। উহার 
কিকি গুণ জান? 


৭8 রসায়ন প্রবেশ ।. 


[শঃ। উহা! শাদা, দানা আকারে দেখা যাঁয়। জঙ্গে 
দ্রবীভূত হয় কিন্তু শীতল ও উষ্ণ জলে প্রায় সমান পরিমাণে 
দ্রবীভূত হয়। তিন দের জলে প্রাঁয় একু:সের মার লবণ 
দ্রবীভূত হয়। আগুনে দিলে উহা চড় চড় শব্ধ করিতে 
থাকে। 
ওঃ1 তুমি ঠিক মনে রাখিয়াছ। আগুনে লবণ উত্তপ্ত 
করিলে উহ্‌! প্রথমতঃ চড় চড় শব্ধ করিয়া ইতস্ততঃ কিছু 
ছড়াইয়! পড়ে। অধিকতর উত্তপ্ত হইলে গলিয়! যায় এবং 
অবশেষে বাম্পাকারে অনৃষ্ঠ হয়। 

শিঃ। চড় চড় শব্ধ হইবাঁর কারণ কি? 

গুঃ। লবণের দান! সকলের মধ্যে হুম্ম সুঙ্দ জলকণা 
থাকে। সেই জল তাপে বাম্পাকার ধারণ করিয়া বল- 
হয়োগপুর্ববক লবণ-কণাগুলিকে ভাঙ্গিয়া দেয়। ইহাতেই 
ওবূপ'শু্ষ উৎপন্ন হয়। 


ঈসমাপ্ত। 


